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Positionscontroller BPC
1.0 Allgemeines

1.1 Allgemeine Der Positionscontroller BPC ist ein elektronisch programmierbares Schalt-
Hinweise werk. Uber eine Folientastatur kénnen verschiedene Betriebsarten angewahlt

werden. Dazu muss die Betriebsspannung (+24 V) an den Controller angelegt
und die Tastatur Uber den "Enable-Eingang" (+24 V) aktiviert werden. Durch
Abschalten des "Enable-Signals" wird die Tastatur gesperrt, das Signal wirkt
wie ein elektronischer Schliisselschalter. Dadurch ist es mdglich, den Posi-
tionscontroller gegen unbefugte Programmanderungen zu sichern. Sollen nur
einzelne Ausgange vor Veranderungen geschitzt werden, kann man durch
einen Code die Anderung der Programmierung verhindern.

Nach dem Anlegen der Betriebsspannung geht das BPC direkt in den "RUN-
MODE", das Arbeitsprogramm des Controllers. Im "RUN-MODE" werden die
Ausgange entsprechend dem eingegebenen Programm geschaltet. Die Num-
mer des jeweils angewahlten Programms wird im Anzeigenfeld "Function"
[30] angezeigt.

Bei niedrigen Drehzahlen wird der aktuelle Istwert im Anzeigenfeld "Value"
(26) angezeigt. Bei hoheren Drehzahlen kann der Istwert nicht mehr abgele-
sen werden, deshalb erscheint im Anzeigenfeld "Value" (26) die Meldung
"BPC A". Die Umschaltschwellen liegen zwischen

< 10 1/min (Anzeigewechsel "BPC A" —> Istwert) und > 25 1/min (Anzeige-
wechsel Istwert --> "BPC A"). Diese Angaben gelten fir rotative Bewegung
und 1° Auflésung.

Bei Geraten BPC AX ... E3 ist keine Umschaltschwelle vorhanden. Die Anzei-
ge des Anzeigenfeldes "Value" wird mit der Zusatzfunktion "SET 11" be-

stimmt.

Achtung! Der Positionscontroller BPC darf nur von Mitarbeitern der Firma
MP-Elektronik gedffnet werden. Bei eingreifen Unbefugter erlischt die
Garantie.

1.2 X-Gerate Bei Geraten, die in der Typenbezeichnung ein "X" vor der maximalen Aufl6-

sung haben, missen Inbetriebnahme-Malnahmen durchgefiihrt werden.

Standad-BPC
Beispiel: BPC A X 3600-....

Inbetriebnahme 2.3 bis 2.5 durchflihren!

BPC fur 3 WegmeRsysteme
Beispiel: BPC A X 3600- E3 -....

zuséatzlich 4.1 durchfihren!

Achtung! Wird ein Positionscontroller BPC AO... gegen ein BPC AX... ausgetauscht,

so sind die unterschiedlichen Anschliisse X3, 4 im AnschluB3plan zu
beachten.
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Positionscontroller BPC
2.0 Inbetriebnahme

Allgemeines zur

Positionscontroller mit einem "X" in der Typenbezeichnung werden mit sechs
Programmen, 360 Schritte Auflésung und ohne Programmrickmeldung
werkseitig eingestellt.

Gerate mit einem "X" in der Typenbezeichnung sind mit der werkseitigen
Grundeinstellung voll kompatibel zu den Geraten mit herkdmmlichen Typen-
bezeichnungen (BPC A 00360).

Wird eine andere Programmanzahl, Aufldsung oder Programmriickmeldung
bendtigt, so muss die Inbetriebnahme von 2.3 bis 2.5 durchgefiihrt werden.
Bei BPC... E3... muss zusatzlich der Punkt 4.1 durchgefihrt werden.

Im Neuzustand meldet sich der Positionscontroller mit "01 LEER" bzw. "01
null". Der Output "READY" ist nicht eingeschaltet. Dieser Zustand bedeutet,
dass noch keine Nockenwerte programmiert worden sind.

—>  Nockenwerte eingeben,
dann ist das Nockenschaltwerk betriebsbereit.

Ebenso erscheint die Meldung "01 LEER" bzw. "01 null", wenn beim Posi-
tionscontroller die Auflésung, die Programmanzahl, die Programm- Nummer-
Rickmeldung oder die Anzahl der Geber (bei BPC ... E3 ...) gedndert wurde.



Positionscontroller BPC
2.0 Inbetriebnahme

2.2 Ubersicht

Achtung!

Diese Parameter missen eingestellt werden, bevor mit der Programmierung
der Ausgange begonnen wird. Jede Parameteranderung l6scht alle Nocken-
werte.

2.3 Programmierung Programmanzahl

Die Programmanzahl ist variabel: 4,
6, 8, 16, 32 Programme
SET6

2.4 Programmierung Auflésung

Die maximale Schrittzahl ist variabel:
150, 180, 200, 256, 300, 320, 360,
500, 512, 720, 750, 1000, 1024,
1250, 1500, 1750, 2000, 2048, 2250,
2500, 2750, 3000, 3200, 3600 Schritte

SETS

2.5 Programmierung Programmrickmeldung

Programmrickmeldung ja/nein
SET 8

4.1 Programmierung Geberanzahl (nur bei BPC ... E3 ...)

Die Anzahl der angeschlossenen Geber ist einsteilbar: 1, 2, 3.
Die Positionscontroller BPC... E3... sind werkseitig
fur den Anschluss von 3 Gebern eingestellt.
SET 1

fettgedruckt = Werkseinstellung

Im Neuzustand und auch nach jeder Anderung mit SET 1, SET 5, SET 6
oder SET 8 ist im Programm mit der gré3tmdéglichen Programmnummer ein
"Lauflicht" programmiert. Bevor man dieses Programm mit eigenen Werten
beschreibt, sollte es geléscht werden.



Positionscontroller BPC
2.0 Inbetriebnahme

2.3 Programmierung
Programmanzahl
"SET 6"

Zweck:

Die Funktion "Tools" dient zum Einstellen der Programmanzahl mit Hilfe der
Tastatur.

Bei Standardgeraten hat man die Wahl zwischen 4, 6, 8, 16 und 32 Program-
men.

Der Aufruf der Unterfunktion "Tools" geschieht ausschlieRlich in der Betriebs-
art "Program". Diese muf also immer angewahlt sein, bevor die Unterfunktion
aufgerufen werden kann.

Bedienung:

1.

Die Tasten [Set] und [06] betatigen und mit Taste [Enter] quittieren.

===> im Display "Value" erscheint die Anzeige "Tools".

Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden.

Dies ist durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

. Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgultige

Einstieg in die angewahlte Unterfunktion.

===>im Display "Value" erscheint die momentan eingestellte
Anzahl der Programme. Display "Function" ist "Dunkel" gesteuert,
und im Display "Status" steht "t".

. Fur die Unterfunktion "Tools" sind feste Mdglichkeiten vorgegeben

(s. 0.). Diese kénnen durch die Tasten [+] bzw. [-] angewahlt werden. Die
neue Programmanzahl blinkt, die bereits angewahlte bleibt statisch. Hat
man die Wahl getroffen, wird die blinkende Anzeige durch die Taste [Enter]
bestatigt. Die neue Programmanzahl blinkt nun abwechselnd mit der Frage
"Sure?".

Es gibt drei Mdglichkeiten, diese Unterfunktion zu verlassen:

Durch Betatigen der Taste [Set] kehrt man ohne Reaktion in die
Unterfunktion zurtick.

Durch Betatigen der Taste [0] verlasst man die Unterfunktion mit
geanderter Programmanzahl. Es werden alle Nockenwerte
geldscht.

===> |m Display "Function" erscheinen zwei Punkte, im Display
"Status" steht "t" und im Display "Value" erscheint die neue
Programmanzahl.

Durch Betatigen der Taste [Enter] verlasst man die Unterfunktion
ohne Anderung.
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2.0

Inbetriebnahme

Wichtig:

4. Werkseinstellung "06 TOOLS"

Hat man diese geandert, leuchtet die LED "Store". Ein blinkender
Punkt im Display "Function" zeigt, dass nun die Ausgangsspeicher geldscht
werden. Dies dauert ca. 80 sec.

Grund:
Durch die Bearbeitung der neuen Parameter wird der gesamte Aus-
gangsspeicher geldscht, da neue Betriebsbedingungen vorliegen!

Anschlielend kann entweder mit einer neuen Unterfunktion die Initialisie-
rung des BPC weitergefiihrt werden, oder man verlasst die Unterfunktion.

. Der endgliltige Ausstieg aus der Unterfunktion erfolgt durch Betatigen der

Taste [Enter]. ===> Man befindet sich wieder in der Betriebsart "Program"”.

Bei Sondergeraten ist die Werkseinstellung entsprechend der Sonder-
spezifikation.

Hinweis:
Diese Einstellung kann nur gedndert werden, wenn keine Ausgange ge-
sperrt sind.
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2.0 Inbetriebnahme

2.4 Programmierung
Auflésung des
Melsystems
"SET 5"

10

Zweck:

Die Funktion "Steps" dient zum Einstellen der Auflésung des MeRsystems mit
Hilfe der Tastatur.

Es sind folgende Auflésungen (Schritte) wahlbar:

150, 180, 200, 256, 300, 320, 360, 500, 512, 720, 750, 1000, 1024,
1250, 1500, 1750, 2000, 2048, 2250, 2500, 2750, 3000, 3200, 3600.

Der Aufruf der Unterfunktion "Steps" geschieht ausschlieflich in der Betriebs-
art "Program”. Diese muss also immer angewahlt sein, bevor die Unterfunktion
aufgerufen werden kann.

Bedienung:

1. Die Tasten [Set] und [05] betétigen und mit Taste [Enter] quittieren. ===>

Im Display "Value" erscheint die Anzeige "Steps". Wurde nicht die richtige
Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung der Taste [Enter] sofort
eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist durch die Anzeige "Set" im
Display "Value" ersichtlich.

. Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgiiltige Einstieg in

die angewahlte Unterfunktion.
===> Das Display "Function" ist "Dunkel" gesteuert. Im Display "Status"
erscheint die Anzeige "C" und im Display "Value" der dazugehdrige Wert.

Bei den Geraten BPC AX ... E3 werden mit der Taste [Set] die
Wegmelisysteme zur Einstellung der einzelnen Auflésungen selektiert.

. Fiir die Unterfunktion "Steps" sind feste Mdglichkeiten vorgegeben (s. 0.).

Diese kénnen durch die Tasten [+] bzw. [-] angewahlt werden. Neue Schritt-
zahlen blinken, die bereits angewahlte Schrittzahl bleibt statisch. Hat man
die Wahl getroffen, wird die blinkende Anzeige durch die Taste [Enter]
bestatigt. Die neue Schrittzahl blinkt nun abwechselnd mit der Frage
"Sure?".

Es gibt drei Mdglichkeiten, diese Unterfunktion zu verlassen:

Durch Betéatigen der Taste [Set] kehrt man ohne Reaktion in die
Unterfunktion zurick.

Durch Betétigen der Taste [0] verlasst man die Unterfunktion mit
geanderter Aufldsung. Es werden alle Nockenwerte geldscht.
===> |m Display "Function" erscheinen zwei Punkte, im Display
"Status" steht "C" und im Display "Value" die neue Auflésung des
MeRsystems.

Durch Betatigen der Taste [Enter] verlasst man die Unterfunktion
ohne Anderung.
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Positionscontroller BPC

2.0

Inbetriebnahme

Wichtig:

4. Werkseinstellung "C = 360 Schritte"

Hat man diese geandert, leuchtet die LED "Store". Ein blinkender Punkt im
Display "Function" zeigt, dass nun die Ausgangsspeicher geldscht werden.
Dies dauert ca. 80 sec.

Grund:

Durch die Bearbeitung der neuen Parameter wird der gesamte Ausgangs-
speicher geléscht, da neue Betriebsbedingungen vorliegen! AnschlieRend
kann entweder mit einer neuen Unterfunktion die Initialisierung des BPC
weitergefiihrt werden, oder man verlasst die Unterfunktion.

. Der endgliltige Ausstieg erfolgt durch Betatigen der Taste [Enter].

===> Man befindet sich wieder in der Betriebsart "Program".

Hinweis:

1. Schaltet das Gerat nach dem Einschalten auf "10 Error", stimmt die Vorga-

be der Aufldsung nicht mit der Auflosung des MeRsystems Uiberein, oder
Code bzw. auch Parity-Funktion weichen vom Geratetyp ab.

Um die Vorgabe der Auflésung zu priifen, muss die Taste [Program] wahrend
der Anzeige des Typs betatigt werden. Das Gerat schaltet nun automatisch
in die Betriebsart "Program" um. Jetzt kann die Funktion "Steps" ange-
wahlt werden (siehe Punkt 1}, um die Vorgabe der Auflésung zu kontrollie-
ren, oder ggf. richtig zu stellen (2-5).

Gibt das Mef3system die falsche Codeart oder auch die falsche Parity-
Funktion aus, muss das MefRsystem ausgetauscht oder wenn maoglich
umprogrammiert werden.

. Diese Einstellung kann nur geandert werden, wenn keine Ausgange ge-

sperrt sind.

. Bei Geraten BPC A ... E3 muss fir jedes WegmeRsystem die Aufldsung

separat eingestellt werden. Diese kann fiir jeden Encoder unterschiedlich
sein.
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Positionscontroller BPC
2.0 Inbetriebnahme

2.5 Programmierung
Ruckmeldung
"SET 8"

Zweck:

Die Unterfunktion "Pro.Nr" dient zur Riickmeldung der eingestellten Pro-
grammnummer an den letzten acht bestickten Ausgangen.

Der Aufruf der Unterfunktion "Pro.Nr" geschieht ausschlieBlich in der
Betriebsart "Program". Diese muss also immer angewahlt sein, bevor die
Unterfunktion aufgerufen werden kann.

Bedienung:

1.

Die Tasten [Set] und [08] betatigen und mit Taste [Enter] quittieren.

===> |m Display "Value" erscheint die Anzeige "Pro.Nr".

Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

. Mit nochmaliger Betétigung der Taste [Set] erfolgt der endgliltige Einstieg

in die angewahlte Unterfunktion.

===> Das Display "Function" ist "Dunkel" gesteuert. Im Display "Status"
erscheint die Anzeige "P" und im Display "Value" die dazugehdrige Be-
triebsart. "P" steht fir Programmnummer-Rickmeldung.

"Yes" steht fur die Betriebsart "mit" Programm-Rickmeldung.

"No" steht fiir die Betriebsart "ohne" Programm-Rickmeldung.

. Fir die Unterfunktion "Pro.Nr" sind zwei feste Mdglichkeiten vorgegeben.

Diese kénnen durch die Tasten [+] bzw. [-] angew&hlt werden. Die neue
Betriebsart blinkt, die bereits angewahlte Betriebsart bleibt statisch.
Hat man die Wahl getroffen, wird die blinkende Anzeige durch die Taste
[Enter] bestatigt. Die neue Betriebsart blinkt nun abwechselnd mit der
Frage "Sure?".

Es gibt drei Mdglichkeiten, diese Unterfunktion zu verlassen:

Durch Betéatigen der Taste [Set] kehrt man ohne Reaktion in die
Unterfunktion zurtick.

Durch Betétigen der Taste [0] verlasst man die Unterfunktion mit
geanderter Betriebsart. Es werden alle Nockenwerte geldscht.

===> |m Display "Function" erscheinen zwei Punkte, im Display
"Status" steht "P" und im Display "Value" erscheint die neue
Betriebsart.

Durch Betatigen der Taste [Enter] verlasst man die Unterfunktion
ohne Anderung.
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2.0

Inbetriebnahme

Wichtig:

4. Werkseinstellung "No" ohne Programm-Riickmeldung

Hat man diese geédndert, leuchtet die LED "Store". Ein blinkender
Punkt im Display "Function" zeigt, dass nun die Ausgangsspeicher
geldscht werden. Dies dauert ca. 80 sec.

Grund:
Durch die Bearbeitung der neuen Parameter wird der gesamte Aus-
gangsspeicher geléscht, da neue Betriebsbedingungen vorliegen!

Anschlielend kann entweder mit einer neuen Unterfunktion die
Initialisierung des BPC weitergefuihrt werden, oder man verlasst die
Unterfunktion.

. Der endgliltige Ausstieg erfolgt durch Betatigen der Taste [Enter].

===> Man befindet sich wieder in der Betriebsart "Program".

Hinweis:
Diese Einstellung kann nur geandert werden, wenn keine Ausgange
gesperrt sind.
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Positionscontroller BPC

3.0 Programmieranleitung

Betriebsart
"Program"”

Wahlt man die Betriebsart "Program" [27] = Programmieren, schalten alle
Ausgange ab. Das Anzeigenfeld "Function" [30] zeigt das laufende Programm
an. Mit der Taste "Output" [23] kénnen die Ausgange aufgerufen werden. Die
Nummer des angewahlten Ausgangs blinkt in der Anzeige "Function" [30], mit
"Enter" [17] wird der Ausgang angewahlt, die Nockenwerte kdénnen jetzt
eingegeben werden. Durch Betéatigen der Taste "A" kann man in "Program”
die aktuelle Programmnummer auf das Display bringen.

Der Nockenanfang kann mit der Taste "Data on" [21], das Nockenende mit
"Data off" [18] eingegeben werden. Im Anzeigenfeld "Status" [28] erscheint
entsprechend der Buchstabe "A" fiir Anfang, und "E" fiir Ende des Nockens.
Mit "Enter" [17] werden die neuen Werte in den Arbeitsspeicher ibernommen.
Dies wird durch das Aufleuchten der LED "Store" [4] angezeigt.

Das BPC bietet weiter die Moglichkeit, pro Ausgang mehrere Nocken
- so genannte Mehrfachnocken - zu programmieren. Jeder Ausgang kann bis
zu 15 Nocken haben.

Sollen bestimmte Ausgange vor Veranderung geschitzt werden, kann durch
das Driicken der Taste "R1" [15] eine 3stellige Codenummer eingegeben
werden. Die Anzahl der gegen unzulassige Zugriffe zu schitzenden Ausgange
ist beliebig.

Mit den Tasten "Display on" [22] "Display off" [19] kénnen die eingegebenen
Werte angezeigt, aber nicht gedndert werden. Werden ungliltige Werte einge-
geben (z. B. Winkelstellungen > 359° oder nicht vorhandene Ausgéange),
erscheint nach Betéatigung der Taste "Enter" [17] wieder der alte Wert. Der
unglltige Wert wird nicht in den Speicher Gbernommen.

In der Betriebsart "Program" kann durch Dricken der Taste "A" [20], die
aktuelle Programmnummer im Anzeigenfeld "Function" Gberprift werden.

Achtung:

Solange die LED "Store" [4] leuchtet, sind die Daten nur im RAM zwischenge-
speichert. Wird in dieser Zeit die Betriebsspannung unterbrochen, sind alle
Daten geldscht. Zur dauerhaften Abspeicherung der Daten zurlick in den
"Run-Mode" [6] schalten, nach ca. 80 sec erlischt die LED "Store" [4], die
automatische Datensicherung ist abgeschlossen. Nun kann die Betriebsspan-
nung unterbrochen werden, die Daten bleiben erhalten.
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Positionscontroller BPC 3.0

Programmieranleitung

3.2 Anwahlen
der Programme

Programmierung

* "PROGRAM" [27]

* "MODULE" [7]
*"01...06/04/08/16/32"[24]
(Programmwahl)

"ENTER"' [17]

wurde ein leeres Programm
angewahlt

Kontrollmeldungen des BPC

o LED "PROGRAM" [27]
Y"01...06/04/08/16/32" [30]
0 "Pro." [26]

% 01...06/04/08/16/32" [30]
0 "Pro." [26]

o LED "MODULE" [7]

° LED "PROGRAM" [27]

%0 "01...06/04/08/16/32" [30]
o "Pro." [26]

o LED "PROGRAM" [27]
o LED "MODULE" [7]

o "01...06/04/08/16/32" [30]
° "Pro." [26]

o LED "PROGRAM" [27]

o LED "STORE" [4]

% "01...06/04/08/16/32" [30]
o "LEEr" [26] bzw. "null"
o LED "PROGRAM" [27]
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Programmieranleitung

3.3 Anwahlen Programmierung Kontrolimeldungen des BPC
der AUSgange Vor der Anwahl eines Ausgangs die Programmierschritte 3.2
durchfihren.
* "OUTPUT" [23] 901, .24/48" [30]
o "OUtP." [26]
* "1...24/48" [24] 00 n01..24/48" [30]
{Wahl des Ausgangs) o "OutP." [26]
" ENTER™ M7 0 "01..24/48" [30]
0 "
Ausgang nicht programmiert 0 ..01' 24/48" [30]

..... " [26]

Ausgang programmiert 01..24/48" [30]

3.4 Programm ierung Vor der Programmierung eines Nockens die Programmierschritte 3.2
von Nocken und 3.3 durchfihren.

Programmierung des Nockenanfangs

* "DATAON" [21] o "01..24/48" [30]
o "A" [28]
Ausgang nicht programmiert o "0.0.0."[26]
Ausgang programmiert o "akt. Nockenanfangswert" [26]
* "30" [24] (Beispiel) 0 "030" [26]
0 "01.24/48" [30]
0 "A" [28]

* "ENTER" [17] ]

(Wert ist abgespeichert) 0 "030" [26]
o LED "STORE" [4]
0"01..24/48" [30]
0 "A“ [28]

16
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Positionscontroller BPC

3.0 Programmieranleitung

Bedienungsfeld
Zeichenerklarung

Programmierung des Nockenendes

* "DATA OFF" [18]

Ausgang nicht programmiert
Ausgang programmiert

°"01..24/48"
0o ||E " [28]

[30]

v 0.0.0." [26]
% "akt. Nockenendwert" [26]

. . QOo n, "
* "60" [24] (Beispiel) . "0016024[/2462%" [30]
0 ||E|| [28]
0
*n " "060" [26]
ENTER" [17] 0 i "
(Wert ist abgespeichert) 0 “IE)ED%\?/Z(S)‘B[EO]M]
O "Ell [28]
30 6 2428 23 26 21 25
BALLUFF
e —— e —
Poaltionssentrolisr APC
1 ——————{) Erable l
2 —————5) Mation
3Dy [
4 1 Sswne Funeiion Status Value
S ——i1e8.
aOOi O _Run O On-line “OProgram O Copy |
B3, |__] ’_Ll | ‘
100
sggm
1 2
? §§§: G Wodl ’fn_| A = Dut?ut | 23
—_— *
w OO0 [ |_I_:H
m (1 I
;;883 o Wity | | _& ‘:T'Ij "j_\ Spiy on 22
8 [ #5002 | \ |
::88;; Del + 8 OA] | ©B] |Data on 21
9—u O0=xn E
10 33001 =l L
# | 300w Tl | =1 |OC] | OD] | OF E Display ofl 19
12 00 =it |
#0Qu Dir at Ri R2_] | Entar 18
#00w \—— "
700« |

13

14 15

= Taste driicken
= Anzeige blinkt

16

17 20

% = Anzeige leuchtet
[ 1= Tastennummer




Positionscontroller BPC 3.0
Programmieranleitung

3.5 Programmierung Programmierung Kontrollmeldungen des BPC
Mehrfachnocken Vor der Programmierung eines Mehrfachnockens die Programmierschritte 3.2,
3.3 und 3.4 durchfihren.

*"MULTIPLY" [8] °"01..24/48" [30]
0 ll1 " [28]
° LED "MULTIPLY" [8]
o LED "STORE" [4]

* "MULTIPLY" [8] ° "2 [2"?]26]

On "
* "DATA ON" [21] ooy [-225‘]’48 [30]

°"A 0.0.0." [26]

o 001, .24/48" [30]
* "70" [24] (Beispiel) 0 "2" [28]
0 "A" [26]
00 ||070|| [26]
°LED "MULTIPLY" [8]

. ) °"01. .24/48" [30]
ENTER" [17] 0 "2" [28]
0 "A 070" [26]
o LED "MULTIPLY" [8]
°LED "STORE" [4]

°"01. .24/48" [30]
* "DATA OFF" [18] 0 "2" [28]
0 "E 0.0.0." [26]
® LED "MULTIPLY" [8]

* * “gQ" [24] (Belsplel) (? "01. .24/48" [30] o non [28]
"E " [26]
00 "090" [26]
O LED "MULTIPLY" [8]

* n ENTERII [1 7] 0 “20"]-i2-§]4'/48 [30]
O "E 090" [26]
°LED "STORE" [4]
 LED "MULTIPLY" [8]
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Positionscontroller BPC

3.0 Programmieranleitung

Bedienungsfeld
Zeichenerklarung

Zur Programmierung weiterer Nocken die Programmierschritte 3.5 ab

* "MULTIPLY" (2. Schritt) durchfiihren.

Wenn keine Nocken mehr programmiert werden:

* "ENTER" [17]

Wenn ein weiterer Ausgang programmiert werden soll:

* "OUTPUT" [23]

30 6

°°"01..24/48" [30]

° "OUtR" [26]

2428 29 26

i
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7

25
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Positionscontroller BPC
3.0 Programmieranleitung

Es ist moglich, durch Eingabe einer Codenummer eine beliebige Anzahl von
Ausgéngen vor Veranderung zu sperren. Dazu mul eine 3stellige Code-
nummer und der zu sperrende Ausgang eingegeben werden. Die LED
"STORE" [4] darf nicht leuchten.

3.6 Sperren von
Ausgangen

Eingabe Code-Nummer

Programmierung

* "PROGRAM" [27]

Kontrollmeldungen des BPC

0 "01...06/04/08/16/32" [30]

° "Pro." [26]
*llR1 n [1 5] on 01"[30]
O "CArE" [26]
*"R1" [15] 0 "01* [30]
0 "COdE" [26]
3stellige Codenummer z. B. 0 "01" [30]
* "345" [24] 00 n345" [26]
*"ENTER" [17] %01 [30]
0 345" [26]
*"R1" [15] 0"01"[30] °
0 "Pro." [26]

345 ist als Codenummer abgespeichert

Sperren von Ausgangen

* "PROGRAM" [27]

0 "01...06/04/08/16/32" [30]

0 "Pro." [26]
;",%15551[ 261 0 "01...06/04/08/16/32" [30]
?;Atg!'li[%i(]:ode-Nr. z. B. 0 "YES" [26]
nach 1 sec. o "OUtP" [26]
* "OUTPUT" [23 00 "01" [30]
[23] 0 "OUtP" [26]

Nummern der zu sperrenden Ausgange eingeben z. B. Ausgang Nr. 14

* AN 00 "14" [30]
14" [24] 0"OUtP." [26]
*"ENTER" [17] 0 "14" [30]

* "Rq 1 [1 5]

0 "unloc." [26]

0 "14" [30]
o "LOC." [26]
o LED"STORE" [4]
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Der Ausgang 14 ist in allen Programmen gesperrt. Es
koénnen alle 24/48 Ausgange gesperrt werden.

Zur Kontrolle der gesperrten Ausgange kann die Taste [F] betétigt werden. Es
erscheinen nacheinander die Nummern der gesperrten Ausgange.

0 "01 ...06/04/08/1 0 “01....06/04/08/16/32" [30]
°"Pro." [26]

30 6 2428 29 26 25

T T
[ BALLUFF
Bedienungsfeld ; we
ichenerklarun 2 — T Swm [ |
Zeichener g 2 o [-|
4 @swn Function Staws Velus
5 — 1@ ‘
300+ © Hunm | | ©Frogram O Co l
500 |
100:
Q0w
1188n
» ¥ "O Wodue i 3] | Output pu -
7—1 %33s Rt [
® 00w 1
2002 0§ Mul 5 71| |[Display on ]
n00u
8— T #00u [ [
: 88 i‘: Dal o8B Dsta on
9 ——32Q0x
10— —=00u |

OF Dlsplay off |

Dats off ]

E
IERGIE

#0003 <
] —4—500» Lo
5 | wOO0w
1 #QO0 4«
#wO00wu ir
#0000«
00«

21



Positionscontroller BPC
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3.7 EntSperren einzelner Programmierung Kontrollmeldungen des BPC
Ausgange * JPROGRAM " [27] 0 “01...06/04/08/16/32 [30]
0nprg.” [26]
*"R1" [15] 0 "01" [30]
 "COdE" [26]
3stelligeCode-Nr. z. B.
* 345" [24] °"01" [30]
0 "YES" [26]
nach ca. 1 sec ° "OUtR" [26]
falsche Code-Nr. 0 "01" [30]
°"no" [26]
nach ca. 1 sec 0 "01" [30]
0 "COdE" [26]
* "OUTPUT" [23] °°"01" [30]
0 "OUtP" [26]

Nr. des gesperrten Ausgangs eingeben z. B. Nr. 14

* 114" [24] °° " 14" [30]
0" OUtP" [26]
* "ENTER" [17] 0 "14" [30]
°"_OC." [26]
* "DEL" [9] 0 "14" [30]

o0 "unloc." [26]
o LED "STORE" [4]

Es kann so jeder gesperrte Ausgang einzeln wieder entsperrt werden.
Die Freigabe gilt fir alle Programme.

* "ENTER" [17] 0 "01...06/04/08/16/32" [30]
o "Pro." [26]

22
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Positionscontroller BPC

3.0 Programmieranleitung

3.8 Entsperren mehrerer

Ausgange

Bedienungsfeld
Zeichenerklarung

Programmierung

* "PROGRAM" [27]

Kontrollmeldungen des BPC

°"01...06/04/08/16/32" [30]

° "Pro." [26]
*IIR1 n [15] ll01ll [30]
"COdE" [26]
3stellige Code-Nr. z.B.
* "345" [24] "01" [30]
"YES" [26]
nach ca. 1 sec "OUtP." [26]
* "DEL" [9] "ALL" [30]
"unloc." [26]
"0"[24] "OUtP." [26]
LED "STORE" [4]
"ENTER" [17] "01...06/04/08/16/32" [30]
"Pro." [26]
30 8 2428 29 28 27
BALLUFF ‘
e = ]
1 — @b - 1
2 ————) Mation
——3% B
4 1 Ssene Function Status Valug
5 ——— 1082
:88; Q__Run O Ondine ]4| OProgram || © Copy |
1008 ’
{elell]
1!882
SO0 "G Nodd 0 i z Output 23
A W e = o
ﬂggza [ I_L____"I,:H
:;OO:: © Wultipiy [} S [ L] [ 701 ([ Dieplay on — 22
B [ 00w | | [
::88:: Del | | _+ | 8 OA] | ©B] |[Data on 21
9— 100 R tl ‘ ja
10 33 QO au—T—t | =
4—1 588%_Tm F ‘E:] 201 [OFT | ST |[Degisy o] 19
12 298011 | —
R] le_ 18

aQQu D at
w00«
lifeleft

r

Entar
L

13

= Taste drlicken
= Anzeige blinkt

14

15

16 17 20

% = Anzeige leuchtet
[ 1= Tastennummer



Positionscontroller BPC
3.0 Programmieranleitung

3.9 Loschen eines Programmierung Kontrollmeldungen des BPC
Programms * "PROGRAM" [27] ° "01...06/04/08/16/32" [30]
% "Pro." [26]
* "MODULE" [7] %01...06/04/08/16/32" [30]
°"Pro." [26]
*"01...06/04/08/16/32" [24] . "01...06/04/08/16/32" [30]
(Programmwahl des zu LED "MODULE" [7]
I6schenden Programms)
o " °"01...06/04/08/1 6/32" [30]
ENTER" [17]  Proc [26]
Oo
* InE] » "dEL" [26]
DEL"{9] °"01...06/04/08/16/32" [30]
° "dEL" [26]
*"0" [24] % "01...06/04/08/16/32" [30]

°LED "STORE" [4]

°"LEEr" [26] bzw. "null"
nach ca. 4 sec °"01...06/04/08/16/32" [30]
°LED "STORE" [4]

Das Programm ist geldscht.

e . Vor dem Léschen eines Ausgangs die Programmschritte 3.9 bis
3.10 Loschen eines s "ENTER" durchfiihren.

Ausgangs

* "OUTPUT" [23] *° "01..24/48" [30]
°"OUtP." [26]

* "9 .24/48" [24] ®° "01..24/48" [30]
°"OUtP." [26]

*"ENTER"[17] °"01..24/48" [30]

* "DEL" [9] °"01. 24/48" [30]
o "dEL" [26]

" 0" [24] %0 "01..24/48" [30]
o lldELll [26]

°LED "STORE" [4]

nach ca. 4 sec  *° "01..24/48" [30]
°"OUtP." [26]
°LED "STORE" [4]

Der Ausgang ist geldscht.
Jeder Ausgang kann einzeln geléscht werden.
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3.0 Programmieranleitung

3.11 Betriebsart "On-line" Der Controller wahlt in dieser Betriebsart automatisch entweder "On-line"
. (Learn) oder "On-line" (Teach-in). Das "Teach-in"-Verfahren ist nur bei kleinen
(TeaCh_m’ Leam) Drehzahlen unterhalb der Drehzahlschwelle (15 U/min) mdglich. Die "Teach-
in"-Funktion kann bei leerem Programm nicht aufgerufen werden und kann
gegen unzulassigen Zugriff gesperrt werden, siehe 5.1.

Die Betriebsart "On-line" (Learn) ist bei allen Drehzahlen mdglich (max. Dreh-
zahl bei "Learn" 100 U/min).

Durch Betatigen der Taste "On-line" [29] gelangt man in den "On-line"-Modus.
Nach dem Anwaéhlen eines Ausgangs kann Uber die Tasten "Display on" [22]
bzw. "Display off" [19] der gespeicherte Wert des Schaltpunktes in die
Anzeige gerufen werden. Uber die Tasten Plus [10]/ Minus [12] kann man
einen neuen Wert einstellen. Dieser Wert ist sofort giiltig! Mit "Enter" [17] wird
der geadnderte Wert in den Speicher bernommen. Ab jetzt ist der neue Wert
zulr Ubernahme in die Datensicherung bereit.

Bei kleiner Drehzahl (unterhalb der Drehzahlschwelle) ist die Betriebsart "On-
line" (Teach-in) méglich. Mit den Tasten "Data on" [21] und "Data off" [18]
kann der angezeigte Geberwert in den Speicher des angewahlten Ausgangs
Ubernommen werden.

Wichtig:
Uberlappende Nocken kénnen im On-line-Modus nicht gedndert werden.
c
n
e
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3.12 Betriebsart "On-line" !Die."Teach-in"-Programmierungﬂerfolgt nur im angewahlten Prggramm. Soll
(Teach-in) in einem anderen Programm geandert werden, so muss zuerst in der Be-
triebsart "Program" das neue Programm angewahlt werden (siehe 3.2).

3.13 Anwahlen der Programmierung Kontrollmeldungen des BPC
Ausgange
* "ON-LINE" [29] ° LED "READY" [3]
° "ON" [30] "-" [28] "LinE" [26]

* "OUTPUT" [23] ° LED "READY" [3]
00 01..24/48" [30]
° "aktueller Geberwert" [26]

* "ENTER" [17] ° LED "READY" [3]
°"01..24/48" [30]
° "aktueller Geberwert" [26]

3.14 Anderung von Vor der Anderung eines Nockens (Teach-in) die Programmschritte 3.13
Nocken (Teach_in) durchfiihren.

Anderung Nockenanfang

Erscheint "LOC." im Display [26], ist die Funktion gegen unzulédssigen Zugriff
gesperrt (siehe 5.1).

* "DATAON" [21]  LED "READY" [3]
(angezeigter Wert [26] Onpn [26] ca. 1 sec.
ist abgespeichert) ° "aktueller Geberwert" [26]

° LED "STORE" [4]

Anderung Nockenende

*"DATA OFF" [18] 0 LED "READY" [3]
(angezeigter Wert [26] ist 0 "E" [26] ca. 1 sec.
abgespeichert) o"aktueller Geberwert" [26]

o LED "STORE" [4]

; ] 0"ON" [30] "-" [28] "LinE" [26]
ENTER"[17] o LED "READY" [3]
o LED "STORE" [4]
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Programmierung Kontrollmeldungen des BPC

3.15 Anderung weiterer

Nocken Vor der Anderung weiterer Nocken die Programmschritte 3.13 ab

*"OUTPUT"" durchfiihren.

27

* = Taste driicken
0o = Anzeige blinkt

° = Anzeige leuchtet
[ 1= Tastennummer

3.16 Beendigung von " "RUN" [6] 0 LED "READY" [3]
"On-line" LED "STORE" [4] ca. 2 - 10 sec
o "aktueller Geberwert" [26]
3|0 & 2428 29 26 27 25
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3.17 Betriebsart "On-line"

Positionscontroller BPC 3.0

Programmieranleitung

(Learn)

3.18 Anwahlen der

Ausgange

3.19 Anderung von

28

Nocken (On-line)

Die "Learn"-Programmierung erfolgt nur im angewahlten Programm. Soll
in einem anderen Programm geandert werden, so muss zuerst in der
Betriebsart "Program" das neue Programm angewahlt werden (siehe 3.2).

Programmierung Kontrollmeldungen des BPC

* "ON-LINE" [29] ° LED "READY" [3]
° "ON" [30] "-" [28] "LinE" [26]

* "OUTPUT" [23] oo-ED "READY" [3]
00"01..24/48" [30]
° "aktueller Geberwert" [26]

* "ENTER"' [17] ° LED "STORE" [4]

©"01..24/48" [30]
° "aktueller Geberwert" [26]

Vor der Anderung eines Nockens (On-line) die Programmschritte 3.18 durch-
fuhren.

Anderung Nockenanfang

* "DISPLAY ON" [22] 0 "01..24/48" [30]
o "akt. Nockenanfangswert" [26]
0 "A" [28]
* "+ [10] oder"-"" [12] % "Nockenwertanderung” + [26]
*"ENTER" [17] 0 "01..24/48" [30]

o "aktueller Geberwert" [26]
o LED "STORE" [4]

Anderung Nockenende

* "DISPLAY OFF" [19] 0 "01..24/48" [30]

o "akt. Nockenendwert" [26]

o IIEII [28]
* " 4+ " [10] oder "-" [12] °° "Nockenwertanderung" + [26]
« "ENTER" [17] 0 "01..24/48" [30]

o "aktueller Geberwert" [26]
o LED "STORE" [4]
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Positionscontroller BPC 3.0

Programmieranleitung

3.20 Anderung weiterer

Nocken

3.21 Beendigung

“On-line"

Bedienungsfeld
Zeichenerklarung

von

Programmieru

ng

Kontrollmeldungen des BPC

Vor der Anderung weiterer Nocken Programmierschritte 3.18 ab
*"OUTPUT" durchfiihren.

* “ENTER" [17]
* “RUN" [6]

Hinweis:

0 "ON" [30] "-" [28] "LinE" [26]

o "aktueller Geberwert" [26]

Ab jetzt beginnt die Datensicherung.

H—
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Programmieranleitung

3.22 Betriebsart "Copy"

3.23 Kopieren eines
Programms

30

Die "Copy"-Funktion ermdglicht das Kopieren eines schon bestehenden
Programms. Haben sich in einem Programm nur einige wenige Schaltstellen
geandert, kann ein bestehendes Programm kopiert und dann verandert wer-
den, ohne dass nochmals alle Werte eingegeben werden missen. Sind ge-
sperrte Ausgange vorhanden, so ist die "Copy"-Funktion gesperrt.

Programmierung

* "PROGRAM" [27]

""MODULE" [7]

*"01...06/04/08/16/32" [24]
zu kopierendes Programm

*"ENTER" [17]

*"COPY" [25]

*"01...06/04/08/16/32" [24]
Programm, in das kopiert
werden soll.

""ENTER" [17]

Kontrollmeldungen des BPC

©"01...06/04/08/16/32" [30]
° "Pro." [26]

0101...06/04/08/16/32" [30]
0 "Pro." [26]
° | ED "MODULE" [7]

90 101...06/04/08/16/32" [30]
o "Pro." [26]
o LED "MODULE" [7]

0"01...06/04/08/16/32" [30]
°"Pro." [26]

°"01. ..06/04/08/16/32" [30]
0 e ek [26]

%"01...06/04/08/16/32" [30]
Or. 2901 ...06/04/08/16/32" [26]

0"01 ...06/04/08/16/32" [30]
0 "Pro." [26]
o LED "STORE" [4]

Das kopierte Programm ist am Controller eingestellt.
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Programmieranleitung

3.24 Anderung der
Nockenwerte

3.25 Arbeitsbetrieb

Bedienungsfeld
Zeichenerklarung

Program

mierung

Kontrollmeldungen des BPC

zuriick zu 3.3 Anwahlen der Ausgange

* HRUN

P G —

" [6] ° "aktueller Geberwert" [26]
°| ED "STORE" [4] ca. 2 - 10 sec.
o LED "RUN" [6]
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* = Taste driicken
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o = Anzeige leuchtet
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Mit dieser Unterfunktion kdnnen die Ausgénge beliebig oft bei Stillstand der
Maschine geschaltet werden ("Ready" ist abgeschaltet).

3.26 Hand-Mode "SET 9"

Programmierung Kontrollmeldungen des Bl

* "PROGRAM" [27] °"01...06/04/08/16/32" [30" °

"Pro." [26]
*SET" [14] 9 "SEt" [26]
*"9" [24] ° "SEt" [26]
% 09" [30]
*"ENTER" [17] % "HANd" [26]
*"SET" [14] O "H" [28]

*"OUTPUT" [23]

* "0...9" [24]
(Wahl des Ausgangs)

*"ENTER" [17]

Der angewahlte Ausgang wird geschaltet

* "DATAON" [21]

Der angewahlte Ausgang wird abgeschaltet.

* "DATA OFF" [18]

0 01...24/48" [30]
0 "H" [28]

00101, 24/48" [30]
0 "H" [28]

QO v01...24/48" [30]
O "H" [28]

°"01. ..24/48" [5]
0"01...24/48" [30]

0 "H" [28]

0 "on" [26] ca. 1 sec

0 "01...24/4[30]
0 "H" [28]
0 "oFF" [26] ca. 1 sec
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3.27 Hand-Mode

beenden

Programmierung Kontrollmeldungen des BPC

*"ENTER" [17] 0 gEL" [26]

* "0" [24 O llSEtll [26]
Durch Driicken der Taste [0] werden alle Ausgénge, die im "Hand-Mode"
eingeschaltet wurden, wieder abgeschaltet.

"ENTER" [17] 0 "01 ...06/04/08/16/32" [30]

o "Pro" [26]

Wird bei blinkender Anzeige "dEL" die Taste [Enter] betatigt, bleibt das BPC
im "Hand-Mode".

O "H" [28]
3|0 8 2428 28 2|5 271 25
BALLUFF |
= e ——
[T —
1 — @ erabie — i
2 ————— Motien
3 ————— ) Asady [J
S Y Function Status Vaius
5—

282

3881 Q__Hun O On-line CProgram _|4| O Copy |
L3 L]

100 I | |

Uutput ]

THHHET
HH LY

A |[Data _on
10 338834 1 L _
38 Timel = Dlsplay ofl
11 __::TOOﬁ I‘M [ = SRy g
W Q0w
12 400 ===

[+.4]
]
“uEdNBHE
0C0000
990000
HDDQIO
g lo
T E
L] B W
. [ - Ll

SIEIEIE

Entar Data off |

13 14 15 16 17 20

o = Anzeige leuchtet
[1= Tastennummer

* = Taste drlicken
00 = Anzeige blinkt

23

Bleplay on ET— 22

21
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Optionen

Gebern an ein
BPC...E3...
"SETI"/"SET 2"

Mit der Version BPC...E3... kdnnen bis zu drei Geber gleichzeitig angeschlos-
sen werden. Damit ist es mdglich, z. B. eine 3-Achsen-Steuerung aufzubauen.

Die Geber werden (ber das Expandermodul BPC-Exp 01 mit dem
BPC...E3... verbunden und benétigen einen Select-Eingang.

Die Zeit zwischen Select-Impuls und dem Anstehen der Daten darf hochstens
100 psec betragen. Diese Bedingung wird von den Gebern der Baureihe
BRG-C 5 erfllt (siehe Impulsdiagramm).

Aufteilung der Ausgange auf die Geber:

bei 1 Geber bei 2 Gebern bei 3 Gebern

1 Drittel der Ausgange  Geber 1 Geber 1 Geber 1
2 Drittel der Ausgange  Geber 1 Geber 2 Geber 2
3 Drittel der Ausgange Geber 1 Geber 2 Geber 3

Der Ist-Wert des angewahlten Gebers wird standig angezeigt. Erscheint beim
Betrieb eines E3-Gerates mit nur einem Geber immer "10 Error", so liegt der
Verdacht nahe, dass das Gerat auf den Betrieb mit zwei oder drei Gebern
eingestellt ist.

Abhilfe:

Geberanzahl richtig programmieren.

Hat man bei den Versionen BPC. E3.. die Funktion "Pro.Nr." (Programmriick-
meldung) eingestellt, so wird der Ausgang Lwk immer von Geber 1 angesteu-

ert.

Werkseinstellung:

- 3 Geber angewahlt

- 1. Geber wird angezeigt

- 6 Programme

- keine Programmruckmeldung
- 360 Schritte

- Geberistwert standig angezeigt

Impulsdiagramm: Select und Istwerte

Select 10 ... 30 V
Geber angewahlt
235
—> 4—
ov
gultiger Istwert

Istwert

100

0 V an Select bedeutet: Geber angewahlt.
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Programmierung Geberanzahl "SET 1"

Zweck: Es wird die Anzahl der angeschlossenen Geber eingegeben.

Die Programmierung "Geberanzahl" geschieht ausschlieRlich in der
Betriebsart "Program". Diese muss also immer angewahlt sein, bevor die
"Geberanzahl" programmiert wird.

Bedienung:

1. Die Tasten [Set] und [01] betatigen und mit Taste [Enter] quittieren.
===> |m Display "Value" erscheint die Anzeige "Enc".
Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

2. Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgultige
Einstieg in die angewahlte Unterfunktion.
===> Das Display "Function" ist "Dunkel" gesteuert. Im Display "Status"
erscheint die Anzeige "1." und im Display "Value" die Anzeige "Enc 3",
wobei die 3 blinkt. Die Anzeige "1." im Display "Status" bedeutet, dass im
Betrieb der aktuelle Geberwert des 1. Gebers angezeigt wird. Die 3 im
"Value" bedeutet, dass das Gerat fiir den Betrieb mit drei Gebern eingestellt
ist.

3. Fir die Unterfunktion "Geberanzahl" sind 3 Mdglichkeiten vorgegeben.
Diese kdnnen durch die Tasten [+] bzw. [-] angewahlt werden. Hat man die
Wahl getroffen, wird die blinkende Anzeige durch die Taste [Enter] bestatigt.
Die neue Geberanzahl blinkt nun abwechselnd mit der Frage "Sure?".

Es gibt drei Moglichkeiten, diese Funktion zu verlassen:

° Durch Betétigen der Taste [Set] kehrt man ohne Reaktion in
die Unterfunktion zuriick.

. Durch Betatigen der Taste [0] verlasst man die
Unterfunktion mit geédnderter Auflésung. Es werden alle

Nockenwerte geldscht.

===> |Im Display "Function" erscheinen zwei Punkte. Das Display
"Status" ist "Dunkel" geschaltet und im Display "Value" erscheint die
neue Geberanzahl z. B. Enc 1, 2 oder 3.

. Durch Betétigen der Taste [Enter] verlasst man die Unterfunktion
ohne Anderung.

Hinweis:

Wird die Geberanzahl gedndert, so wird automatisch die Geberanzeige
"SET 2" auf Geber 1 gestellt.
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Anschluss von drei
Gebern an ein
BPC...E3...

"SET 1"/"SET 2"

Programmierung Geberanzeige im Display Value "SET 2"

Zweck: Es wird der anzeigende Geber bestimmt.

Die Programmierung "Geberanzeige" geschieht ausschlieRlich in der
Betriebsart "Program”. Diese muss also immer angewahlt sein, bevor die
"Geberanzeige" programmiert wird,

Bedienung:

1.

Die Tasten [Set] und [02] betatigen und mit Taste [Enter] quittieren.

===> |m Display "Value" erscheint die Anzeige "Enc".

Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

. Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgultige

Einstieg in die angewahlte Unterfunktion.

===> Das Display "Function" ist "Dunkel" gesteuert. Im Display "Status"
erscheint die Anzeige "1." und im Display "Value" die Anzeige "Enc 3",
wobei die "1." blinkt. Die Anzeige "1" im Display "Status" bedeutet, dass
im Betrieb der aktuelle Geberwert des 1. Gebers angezeigt wird. Die 3 im
"Value" bedeutet, dass das Gerat fur den Betrieb mit drei Gebern
eingestellt ist.

. Mit den Tasten [+] bzw. [-] kann nun zwischen den drei Mdglichkeiten

1, 2 oder 3 angewahlt werden. Diese erscheinen blinkend im Display
"Value".

===> Mit Taste [Enter] ist die Programmierung der Geberanzeige
abgeschlossen.

Ist die Geber-Nr. gréRer als die Anzahl der angeschlossenen Geber, so
wird automatisch die Geber-Nr. "1" eingestellt.

===> |m Display "Value" erscheint der Hinweis "Set". Wird nun eine
weitere Zahl auf der Tastatur gedriickt, kdnnen weitere Unterfunktionen
programmiert werden.

Das Betatigen der Taste [Enter] bewirkt das Verlassen der Unter-
funktion. Man befindet sich in der Betriebsart "Program"”.

Hinweis:

1.

Fir jedes Programm kann ein anderer Geber flr die Anzeige an
gewahlt werden. Standard: Geber 1

. Wird ein leeres Programm angewahlt, so ist "SET 2" gesperrt.

. In der Betriebsart "ONLINE" wird bei blinkender Ausgangsnummer im

Display "Function" dieser angewahlte Geber angezeigt.
Wird die Ausgangsnummer mit Taste [Enter] bestatigt, wird der dazu-
gehdrige Geber (entsprechend der Ausgangsnummer) angezeigt.
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4.2 Dynamische
Nockenfunktion
"SET 3"

Zweck: Dient zur Eingabe von bis zu 6 Vorhaltezeiten.

Diese Funktion heif3t "Delay" und ist eine Unterfunktion der Betriebsart "Pro-
gram". Mit dieser Funktion kénnen bis zu sechs geschwindigkeitsabhangige
Ausgangsgruppen mit jeweils acht Ausgangen programmiert werden. Es
kénnen also sechs verschiedene Vorhaltezeiten eingestellt werden. Diese
Vorhaltezeiten sind die Schaltverzégerungszeiten nachgeschalteter
Baugruppen. Die Vorgaben erfolgen in ms, wobei die max.

Vorhaltezeit 255 ms betragt.

Eigenschaften:

- Die Berechnung der Geschwindigkeit erfolgt kontinuierlich.

- Es wird die komplette Ausgangsfunktion {also Einschaltpunkt
und Ausschaltpunkt) korrigiert.

- Die Korrektur erfolgt in ganzen Schritten, bezogen auf die
eingestellte Auflésung.

- Die Genauigkeit der Korrektur betragt £1/2 Schritt.

Dies bedeutet, dass die Wirkung der Korrektur um die Zeit eines Schrittes
variieren kann, weil das BPC bei der Berechnung des Korrekturwertes rundet
(es kénnen nur ganze Schritte korrigiert werden).

Bedienung:

1. Taste [Program] driicken.
Tasten [Set], [03] und [Enter] in Folge driicken.
===> im Display "Value" erscheint die Anzeige "Delay".

2. Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgiiltige
Einstieg in die angewahlte Unterfunktion.

===> |m Display "Function" erscheint die Anzeige "01"
(Gruppennummer).

===> |m Display "Status" erscheint die Anzeige "d"

(Kennung fir Vorhaltezeit).

===> |m Display "Value" erscheint der dazugehdérige Wert in ms.

steht fir Gruppe 1, also Ausgange 01 - 08
steht fir Gruppe 2, also Ausgange 09 - 16
steht fir Gruppe 3, also Ausgénge 17-24
steht fir Gruppe 4, also Ausgange 25 - 32
steht fur Gruppe 5, also Ausgange 33 - 40
steht fir Gruppe 6, also Ausgange 41 - 48

DO WN -

quittiert.

. Die Vorhaltezeit wird mit der Zehnertastatur eingestellt und mit der Taste [Enter]
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4. Mit der Taste [Set] kann nun die nachste Gruppe angewahlt werden. Die
dazugehorige Zeit wird mit der Zehnertastatur eingestellt und mit der Taste
[Enter] quittiert. Die Taste [Set] ermodglicht ein Roulieren der Gruppenanwahl,
so dass leicht eine Kontrolle der programmierten Vorhaltezeiten moglich ist.

Wird innerhalb dieser Unterfunktion die Taste [Enter] betatigt, ist die
Eingabe der Vorhaltezeiten beendet.

===> |m Display "Value" erscheint der Hinweis "Set".

Wird nun anschlief’end eine neue Zahl in der Tastatur gedrickt,
kénnen weitere Unterfunktionen programmiert werden.

Durch Betatigen der Taste [Enter] wird die Unterfunktion verlassen. Man
befindet sich in der Betriebsart "Program"”.

Wichtig:
Werkseinstellung "ohne Vorhaltezeiten".

Die Diagramme 1 und 2 beziehen sich auf eine Auflésung des MeRsystems
von 360 Schritten. Beide Diagramme zeigen typische Korrekturwerte. Eventu-
elle Abweichungen, die durch Korrekturwertrundungen hervorgerufen werden,
sind nicht bertcksichtigt.

Diagramm 1 zeigt fir verschiedene Vorhaltezeiten, ab welcher Umdrehungs-
geschwindigkeit die minimale Korrektur ein Schritt betragt.

Diagramm 2 zeigt fiir verschiedene Vorhaltezeiten, bis zu welcher Umdre-
hungsgeschwindigkeit die Korrektur der Auflésung entspricht.

Es ist darauf zu achten, dass vor Inbetriebnahme der dynamischen Nocken-
funktion die Funktion des MeRsystems (linear oder rotativ) richtig eingestellt ist
(siehe 5.2).
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Vorhaltezeit, Korrekturwert, Drehzahl, Verfahrgeschwindigkeit

Drehzahl - Rotatives WegmeRsystem
Verfahrgeschwindigkeit - Lineares WegmeRsystem

tv = Vorhaltezeit [ms]
s = Korrekturwert [Schritte]
n = Drehzahl [1/min]
A = Auflosung des MeRsystems [Schritte]
Mit einem bekannten Korrekturwert wird die einzustellende Vorhaltezeit er-
rechnet.
¢ _ 60.000 x s
Vo7 n x A

Mit einer bekannten Drehzahl und Vorhaltezeit wird der
Korrekturwert errechnet.

s = tyxnxA
60.000
Nmin = Minimale Drehzahl

Beginn der Korrektur [1/min]

Maximale Drehzahl

Nmax =
Korrekturschritte gleich Aufldésung des Mel3systems
[1/min]
Nmin = 120.000
Axtyx2
Nmax = Nmin X A
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Dyn amische Diagramm 1 zeigt die typische Beziehung zwischen der Vorhaltezeit t, und
: dem Beginn der Korrektur.
'Il\lockerlfu nktion Kurve A zeigt das theoretische Verhalten, Kurve B zeigt das tatsachliche
SET 3 Verhalten.
Korrekturrundungen auf ganze Schritte finden ab 60 % eines Mess-
Schrittes statt.
Bei rotative Bewegung gilt 1° Auflésung, bei linearer Bewegung gilt 1 mm.
Vorhalte-
zeit
ty [ms] =
B A
150 = [
140 = e
130 -
120
110
100
90
80
.i;[]
60
50
40
30
20
Drehzahl
n [1/min]
| | ]
2 5 10 15 20 30 Verfahrgeschw.

40
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v [m/min]
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Diagramm 2 zeigt die Beziehung zwischen eingestellter
Vorhaltezeit t, und der maximal mdoglichen Geschwindigkeit am
MeRsystem.

Bei rotativer Bewegung gilt 1° Auflésung, bei linearer Be-
wegung gilt 1 mm.

Wird diese Grenzwertkurve lberschrit- Drehzahl-Obergrenze bei
ten, so schalten die Ausgange weiter- 48 Ausgangen, 6 Vorhaltezeiten
hin mit der richtigen Nockenlange, der
Vorhaltezeit ty Korrekturwert wird jedoch begrenzt. _~Drehzahl-Obergrenze bei 24
[ms] -~ Ausgéngen, 3 Vorhaltezeiten
255 |
|
I
| |
|
I
200 |
I
I
| | |
| I
| |
I | |7~
| I | D
i | | 5
| | |
I | I
100 I I I
: I I I
I | |
| | I
[ I I
I | I
I I I
i |1 |
| I I
| I I
I I |
| I |
| | I
| I I
| 17 I
100 200 235 300 320 400 500 Drehzahl
0 | | o | | n [1/min]
0 | 36 72 108 115,2 144 180 Verfahrgeschw.

v [m/min]
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4.3 Analoge Spannungs-
ausgange 0 bis 10 V

10.

11.

L 4 L
° lo° 22 :

(il

Fir diese Funktion miissen externe Spannungen von 15V (5 %)
angelegt werden.

Die ausgegebenen Spannungen liegen zwischen -10 V und +10 V als
maximale Spannungswerte. Die Toleranz dieser Spannungen ist
+100 mV. Die Belastung betragt 1a> 5 mA.

Die Eingabe der gewlinschten Ausgangsspannung erfolgt prozentual,
wobei der Betrag 10 V mit 100 % gleichzusetzen ist. Die Zuordnung
erfolgt intern entsprechend der Auflosung des "DAC" (Digital-Analog-
Umsetzer mit einer Auflésung von 8 Bit).

Die Genauigkeit des "DAC" ist +2 LSB.

Die Unliniaritat des "DAC" ist +1 LSB.

Das Rauschen der Analogausgénge: < 500 mVss, f - 3 MHz Die
Offsetspannung der Analogausgange: 5 mV

Die Vorgabe der Polaritat der Ausgangsspannung erfolgt mittels der
beiden Tasten [+] und [-].

[+] bedeutet positive Ausgangsspannung,

[-] bedeutet negative Ausgangsspannung.

Verschiedene Ausgangsspannungen werden mittels der Funktion
"Multiply" realisiert. Somit sind bis zu 15 verschiedene Spannungswerte
pro Ausgang innerhalb einer Umdrehung programmierbar.

Nicht programmierte Winkelbereiche fihren den Ausgangswert "0OV".
Hat man nur einen Ausgangswert fiir den gesamten Drehbereich, muf}
dieser mit zwei aneinander gereihten Nocken realisiert werden.

Beispiel:

A01 NO1 A100 E200 P -10 %: von 100° - 200° Ausgang -1
AO01 NO2 A150 E101 P-10 %: von 150° - 101° Ausgang-1

—359° <<

i

Nocken 02 Nocken 02
Nocken 01

Die vier Analogausgange sind den Ausgangen 51 ...54 in Folge zugeord-
net. Dieser Ausgangsblock kann aus Sicherheitsgriinden nur direkt
angewahlt werden, also nicht durch Tippen der Taste [Output], Innerhalb
dieser Ausgangsgruppe kénnen die nachst hdheren Ausgangsnummern
durch Tippen der Taste [Output] angewahlt werden.

Zur Programmierung der Analogausgéange ist es unbedingt notwendig,
dass der Gultigkeitsbereich der vorgesehenen Analogspannung angege-
ben wird, bevor die Analogspannung definiert wird (es mussen also
zuerst Werte fur "Data on" und "Data off" programmiert werden).

Die Programmierung des Analogwertes wird mit der Taste [R2] eingelei-
tet. Mit der Zehnertastatur kann nun der prozentuale Wert eingegeben
werden. Dieser wird mit [Enter] bestéatigt. Mit den Tasten [+] und [-] wird
nun die Polaritat festgelegt und mit der Taste [Enter] abgeschlossen. Will
man die Polaritadt nachtraglich &ndern, muss zuvor die prozentuale Einga-
be noch einmal erfolgen.

Es ist darauf zu achten, dass die Reihenfolge der Programmierung einge-
halten wird (Data on, Data off, Analogwert mit Polaritat).

Werden Mehrfachnocken mit unterschiedlichen Analogwerten program-
miert, diirfen sich diese im Giltigkeitsbereich nicht tberlappen. Im
Bereich der Uberlappung werden sonst falsche Analogwerte (der zuletzt
programmierte Wert) ausgegeben.
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12. Die Programmierung der Analogausgange ist ausschlielich in der
Betriebsart "Program" moglich.

Grund:

Uberlappende Nocken mit unterschiedlichen Ausgangswerten
oder auch irrtimliche Betatigung der Tasten [+] bzw. [-] fihren
sofort zu Maschinenschéaden.

13. Der Anschluss der Analogausgange erfolgt im Anschluss-Stecker X1

Anschlisse:
d2 - +15 V externe Spannung =5 %
d18 - -15 V externe Spannung +5 %
d32 - GND der externen Spannungen
dé - Analogausgang 1 (wirksam durch Ausgang 51}
ds - Analogausgang 2 (wirksam durch Ausgang 52)
d10 - Analogausgang 3 (wirksam durch Ausgang 53)
d14 - Analogausgang 4 (wirksam durch Ausgang 54)
Hinweis:
Betriebssoannung UB
gv +15..30V
— 12
2
3
‘ —1&;
Ausgeng 1.8 § - 8
¢ — {o8

Ausgang 9..16 13— 110

=
o
4 o~
-~ e
Steckvarbinger X1 [Ausgang 1.24)

0N — 126
L—— b28

AU!»GR!IU 17 24 21___L 228
22 =i 028
2]——] 130
N — b30

¥V i 42

lnm.n; 1 —_ - df

Analog 1 —l
ausgaenge . 3 %
15V | a8

GN) ———— d32

Die Analog-Masse (d32) und die Gerate-Masse (z32/b32) dirfen nicht verbun-
den werden.

Bitte beachten, daB} die Pin's d2 {+15 V externe Spannung) und z2/b2
(+24 V Spannungsversorgung) nicht miteinander verbunden sind.
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Grundsatzliche Angaben zur seriellen Schnittstelle

Diese Beschreibung gilt grundsatzlich fiir alle Gerate mit serieller Schnittstelle
mit Ausnahme der Option 09. Fur die Option 09 gibt es eine eigene Beschrei-
bung. Fur die Optionen 13 und 20 werden anschlieRend kurz die Abweichun-
gen beschrieben.

Elektrische Eigenschaften

Die serielle Schnittstelle des BPC entspricht in ihren elektrischen Eigenschaften
der RS-232C-Norm.

Pin-Belegung

Auf der Riickseite des Gerates befindet sich eine 25polige Sub-D-Buchse.

Neben anderen Aus- und Eingangen sind hier die Anschlisse fir die serielle
Schnittstelle angebracht (siehe 8.3 Steckverbinder X3).

BPC (DEE)

Schirm 1 _—

XD 2
RxD 3

RTS 4
CTS 5 — — Anschlisse der seriellen

Schnittstelle

+10V 6
Mext 7

Bild 1: Buchse X3 mit den Anschlissen flr die serielle Schnittstelle auf der
Ruckseite des BPC.

Die Schnittstelle ist eine vereinfachte RS-232C-Schnittstelle. Fir die Kommu-
nikation mit dem BPC werden nicht alle Ein- und Ausgange, die die RS-232C-
Norm vorsieht, benétigt. Sie sind deshalb nicht vorhanden. Dabei handelt es
sich um die Anschlisse DTR und DSR. Falls das BPC an einen
Kommunikationspartner angeschlossen wird, der einen DSR-Eingang besitzt
und dieser angeschlossen werden muss, so besteht die Méglichkeit Pin 6
(+10 V) vom BPC mit diesem Eingang zu beschalten. Eine 2. Mdglichkeit
besteht darin, den DSR-Eingang des Partners mit seinem DTR-Ausgang zu
Briicken.

Hinweis:
Das BPC ist als DEE (Datenendeinrichtung) beschaltet.
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Anschluss eines Terminals an das BPC

BPC (DEE) TeleVideo 905 (DEE)
Schirm 1 1 Schirm
TxD 2
RxD 3 2 TxD
3 RxD

RTS 4
CTS 4 RTS

5 CTS
Mext 7 7 SG
ENABLE 14
+15...30V 23

Bild 2: Als Beispiel fiir den Anschluss eines Terminals, hier der Anschluss
an ein TeleVideo 905-Terminal (TeleVideo ist eingetragenes
Warenzeichen von TeleVideo Systems, Inc.).

Es empfiehlt sich am BPC Pin 14 und 23 zu briicken, damit die Tastatur des
BPC freigegeben ist. Die Schnittstelle kann nur Uber die Tastatur konfiguriert
werden.
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Protokollverfahren

Um den Uber die serielle Schnittstelle laufenden DatenfluR® zu regulieren und
zu Uberwachen, werden unterschiedliche Handshake-Methoden bzw.
Protokollverfahren eingesetzt. Die serielle Schnittstelle des BPC ist fiir folgen-
de Protokollverfahren ausgelegt.

RTS/CTS-Protokoll (Hardware-Handshaking)

Die Steuerung der Ubertragung erfolgt Uiber die Steuerleitung RTS und
Meldeleitung CTS. Wenn der Steuerausgang RTS des BPC auf logisch 0 geht,
bleibt das BPC noch ca. 30 ms empfangsbereit.

Innerhalb dieses Zeitraums kdnnen maximal noch 2 Zeichen empfangen
werden. Alle Zeichen, die zusatzlich oder nach diesen 30 ms gesendet werden,
gehen verloren.

BPC (DEE) Kommunikationspartner (DEE)

Bild 3: AnschluBplan fir RTS/CTS-Protokol! (Hardware-Handshaking)

Der Anschluf3plan in Bild 3 stellt die Mindestanforderung fiir das BPC dar. Je
nach kommunizierendem Gerat kdnnte es notwendig sein, dass die gestrichelt
gezeichnete Briicke verwendet werden muss.



47

Positionscontroller BPC

4.0 Optionen

XON/XOFF-Protokoll (Software-Handshaking)

Die Steuerung der Ubertragung erfolgt (iber die Steuerzeichen XON (ASCII 17)
und XOFF (ASCII 19). Sendet das BPC ein XON, so dirfen Daten zum BPC
Ubertragen werden. Sendet das BPC ein XOFF, ist der Empfang von Zeichen
gesperrt. Das BPC bleibt noch ca. 30 ms empfangsbereit. Innerhalb dieses
Zeitraums kdénnen maximal noch 2 Zeichen empfangen werden. Alle Zeichen,
die zusatzlich oder nach diesen 30 ms gesendet werden, gehen verloren.
Umgekehrt sendet das BPC nur Daten bis der Kommunikationspartner ein
XOFF sendet.

BPC (DEE) Kommunikationspartner (DEE)

Bild 4: Anschluf3plan fir XON/XOFF-Protokoll (Software-Handshaking)

Auch dieser AnschluBplan ist nur ein Beispiel. Wird z. B. ein PC angeschlos-
sen und mit einem Terrninalemulations-Programm (z. B. Procomm, Telemate
etc.) gearbeitet, so miissen am 25poligen Stecker des PC die Pin's 5, 6 und
20 miteinander verbunden werden (gestrichelt eingezeichnete Verbindung).
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Konfiguration der seriellen Schnittstelle Uber Tastatur
Werkseinstellung:

9600 Baud 7
Datenbit

1 Stopbit
ungerade Paritat
RTS/CTS-Protokoll

Uber die Tastatur [SET04] lassen sich alle wichtigen Parameter zum Betrieb
der seriellen Schnittstelle einstellen.

Parameter:
Baudrate es sind folgende Werte einstellbar:

19200, 9600, 4800, 2400, 1200
Datenbit es kénnen 7 oder 8 Datenbits angewahlt werden
Stopbit es kénnen 1 oder 2 Stopbit angewahlt werden
Paritybit zur Wahl stehen Odd-Parity, Even-Parity oder No-Parity
Protokoll zur Wahl stehen RTS/CTS-Protokoll (Hardware-Hand-

shaking) oder XON/XOFF-Protokoll (Software-Handshaking)

Diese Funktion ist eine Unterfunktion der Betriebsart "PROGRAM".

Bedienung:

1. Taste [PROGRAM] driicken.
Tasten [SET], [4] und [ENTER] in Folge driicken.
===> Auf dem Display "VALUE" erscheint die Anzeige "LINE".

2. Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgliltige Einstieg in
die angewahlte Unterfunktion.

===> |m Display "Function" erscheint die Anzeige "b" (Baudrate).

===> im Display "Value" erscheint der momentan eingestellte Wert.

3. Mit den Tasten [+] oder [-] kbnnen nun unterschiedliche Einstellungen
vorgenommen werden. Diese erscheinen blinkend auf dem Display
"VALUE".
===> Mit Betatigung der Taste [ENTER] bleibt der gewiinschte Wert statisch
im Display stehen und ist somit angewahlt.

4. Wird nun die Taste [SET] abermals betatigt, ist die Selektion der Datenbits
angewahlt.
===> |m Display "FUNCTION" erscheint der Hinweis "d-bit" und im Display
"VALUE" der momentan relevante Wert.
Mit den Tasten [+] bzw. [-] kann nun zwischen den beiden Mdéglichkeiten 7
und 8 Datenbits gewahlt werden. Diese erscheinen blinkend im Display
"FUNCTION".
===> Mit Betatigung der Taste [ENTER] bleibt der gewiinschte Wert sta-
tisch im Display stehen und ist somit angewahilt.
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5. Wird nun die Taste [SET] abermals betatigt, ist die Selektion der Stop-bits

angewahlt.

===> [m Display "VALUE" erscheint der Hinweis "s-bit" und im Display
"FUNCTION" der momentan relevante Wert.

Mit den Tasten [+] bzw. [-] kann nun zwischen den beiden Méglichkeiten 1
und 2 Stopbit gewahlt werden. Diese erscheinen blinkend im Display
"FUNCTION".

===> Mit Betatigung der Taste [ENTER] bleibt der gewiinschte Wert sta-
tisch im Display stehen und ist somit angewabhit.

. Wird nun die Taste [SET] abermals betatigt, ist die Selektion des Parities

angewahlt.

===> |m Display "FUNCTION" erscheint der Hinweis "P" und im Display
"VALUE" der momentan relevante Wert.

Mit den Tasten [+] bzw. [-] kann nun zwischen den Méglichkeiten Op-, Ep-
und No-Parity gewahlt werden. Diese erscheinen blinkend im Display
"VALUE".

===> Mit Betatigung der Taste [ENTER] bleibt der gewlinschte Wert sta-
tisch im Display stehen und ist somit angewahit.

. Wird nun die Taste [SET] abermals betétigt, ist die Selektion der Protokoll

art angewahilt.

===> im Display "FUNCTION" erscheint der Hinweis "P" und im Display
"VALUE" der momentan relevante Wert.

Mit den Tasten [+] bzw. [-] kann nun zwischen den beiden Mdglichkeiten
Hard- und Soft-Protokoll gewahlt werden. Diese erscheinen blinkend im
Display "VALUE".

===> Mit Betatigung der Taste [ENTER] bleibt der gewiinschte Wert sta-
tisch im Display stehen und ist somit angewahit.

8. Wird nun die Taste [SET] abermals betatigt, ist die Konfiguration der seriel-

len Schnittstelle abgeschlossen.

===> im Display "VALUE" erscheint der Hinweis "SET". Wird nun die Taste
"4" betatigt und mit [ENTER] bestatigt, erscheint im Display "VALUE" der
Hinweis "LINE". Durch mehrmaliges Betatigen der Taste [SET] kann nun die
Konfiguration der Schnittstelle kontrolliert werden. ===> Wird im Anschluss
an die Anzeige "SET" eine weitere Zahl in der Tastatur gedriickt, kénnen
weitere Unterfunktionen programmiert werden. Das Betatigen der Taste
[ENTER] bewirkt das Verlassen der "SET"-Funktion. Man befindet sich in
der Betriebsart "PROGRAM".

Hinweis:

Jede der Unterfunktionen in diesem Modul "LINE" kann bei statischer
Anzeige durch Betéatigung der Taste [ENTER] sofort verlassen werden.
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Beispiele:

Betriebssystem
Vorbemerkung

Bevor das Betriebssystem in allen Einzelheiten beschrieben wird, soll hier der
Aufbau des BPC und einige Begriffe erklart werden.

Arbeitsweise des BPC

Das BPC besitzt einen Dauerspeicher. In diesem Dauerspeicher werden die
Nockenwerte fest abgespeichert und gehen beim Ausschalten des Gerats
nicht verloren. Der Dauerspeicher ist in gleich grof’e Module unterteilt. Der
Arbeitsspeicher nimmt die Nockenwerte eines Moduls auf. Nach dem
Einschalten werden die Nockenwerte des Moduls, das vor dem Ausschalten
bearbeitet wurde, in den Arbeitspeicher geladen (alle Nockenwerte eines
Moduls werden auch Programm genannt). Das BPC geht in den "RUN-
MODE" und die Ausgange werden entsprechend dem geladenen Programm
geschaltet.

Ein Nockenwert wird wie folgt definiert:

z. B. 001 NOO A100 E300 oder
001 NOO A0100 E1023

001 O steht fir Output (Ausgang), 01 ist die Nummer des Ausgangs. Giiltige
Werte fir die Ausgangsnummer sind 01 ... 24 bzw. 01 ... 48 je nachdem,

ob es sich um ein Gerat mit 24 oder 48 Ausgéngen handelt.

NOO N steht flir Nocken, 00 ist die Nummer des Nockens. Dabei muss

zwischen Einfach- und Mehrfachnocken unterschieden werden. Wird
einem Ausgang ein Einfachnocken zugeordnet, so erhalt er die Nummer

00. Bei Mehrfachnocken kdnnen pro Ausgang bis zu 15 Nocken
programmiert werden. Werden einem Ausgang mehrere Nocken
zugeordnet, so beginnt die Nummer mit 01. Alle folgenden Nocken
mussen fortlaufend nummeriert werden.

A0 .. A steht fur Anfangswert des Nockens. Der Wert selber ist 3-oder 4stellig,
A0100 je nach Auflésung des Gebers. Ist die Geberauflésung < 1000, so wird

der Wert 3stellig angegeben, immer mit fihrenden Nullen.
E300 . E steht fur Endwert des Nockens.
E1023

Programm mit Einfachnocken Programm mit Mehrfachnocken

001 NOO A010 E300
002 NOO A020 E230
003 NOO A244 E166
005 NOO A200 E300
012 NOO A300 E234

001 NO1 A000 E030
001 NO2 A050 E060
001 N03 A100 E200
001 NO4 A250 E350
002 NO1 A200 E320
003 NO1 AO56 E333
004 NO1 A350 EO040
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Ubersicht:

Dauerspeicher

Mit einer Einschrankung kann das BPC Uber die serielle Schnittstelle genau
so programmiert werden wie Uber die Tastatur. Die Gerate-Parameter, die
Uber die SET-Funktionen eingestellt werden, kénnen Uber die Schnittstelle
nicht verandert werden. Dafir gibt es die Mdglichkeit den kompletten Inhalt
des Dauerspeichers Uber die Schnittstelle auszugeben und wieder zurlick
zuladen. Mit einem Rechner und einem entsprechenden Programm ist es
moglich alle Programme des BPC zu Ubertragen und mit den
Speichermdglichkeiten, die dieser Rechner bietet, zu speichern (z. B. auf
Diskette).

Werden Nockenwerte Uber die serielle Schnittstelle eingegeben, so werden
diese nicht direkt in den Arbeits- oder Dauerspeicher eingegeben, sondern in
einen Zwischenspeicher. Die Werte werden vorgeladen, wahrend das Pro-
gramm im Arbeitsspeicher unverandert abgearbeitet wird. Mit einem Befehl
(TM - Take Module, siehe Seite 66) werden die Nockenwerte aus dem Zwi-
schenspeicher in den Arbeits- und Dauerspeicher Ubertragen und erst ab
diesem Zeitpunkt werden die Ausgange mit den neuen Nockenwerten ge-
schaltet. Der Zwischenspeicher ist danach leer.

Arbeitsspeicher Zwischenspeicher

Modul 1
Programm 1

z. B.
Programm 2 Normal-

zustand:

Modul 2
Programm 2

aus Modul 2 leer

Modul 3
Programm 3

Modul 4
leer

Modul 5
Programm 5

Modul 6
leer

Die drei verschiedenen Speicher des BPC. Der Dauerspeicher ist in sechs Module aufgeteilt (Werkseinsteilung).

Hinweis:

Mit der Funktion SET 6 kann die Anzahl der Module gedndert werden.
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Beschreibung des Betriebssystems

Das BPC stellt ein Betriebssystem zum Arbeiten mit der seriellen Schnittstelle
zur Verfiigung. Aquivalent zu den Befehlen zum Verwalten von Programmen
und Dateien bei Betriebssystemen fir PC's, werden Befehle zum Verwalten
von Programmen und Nockenwerten zur Verfliigung gestellt.

Das Betriebssystem und das Ubertragungsprotokoll sind so ausgelegt, daR
als einfachstes Gerat ein Terminal an die serielle Schnittstelle angeschlossen
werden kann.

Ubertragungsprotokoll

Bei der Ubertragung von Daten zum BPC muss ein Ubertragungsprotokoll
eingehalten werden. Es besteht aus einem Start-, einem Nutzdaten- und
einem Endeblock.

Startblock:  STX...... (ASCII-Zeichen 02) erdffnet einen seriellen
Datenaustausch.
Befehl ... folgt unmittelbar nach STX. Siehe Seite 53 -
Befehle in alphabetischer Reihenfolge.
CRI/LF .. diese Steuerzeichen (ASCII 13 und ASCII 10)
schlielen den Startblock ab.

Das BPC sendet alle empfangenen Zeichen als Echo an den Sender zurtick.
Ist der Sender ein Terminal im Full-Duplex-Betrieb, so werden die Zeichen
Uber die Tastatur eingegeben und direkt zum BPC gesendet und nicht auf
dem Bildschirm dargestellt. Das Terminal stellt jedoch alle Zeichen, die es
Uber die serielle Schnittstelle empfangt, auf dem Bildschirm dar. Durch das
Echo kann man erkennen, welche Taste man betatigt hat. Bei einem Tippfehler
ist es am sinnvollsten mit CR/LF die Eingabe abzuschlieRen. Das BPC
quittiert diese Eingabe mit einer Fehlermeldung. Danach die Eingabe wieder-
holen, beginnend mit STX usw.

Nutzdatenblock: Nockenwert... z. B. O01 NOO A123 E321
CRILF .. schlieRt den Nutzdatenblock ab.

Das BPC sendet diese Eingaben als Echo an den Sender zurtick und fugt bei
richtiger Eingabe eine "OK"-Meldung hinzu. Bei Fehlern wird eine Fehlermel-
dung generiert. Der komplette Nutzdatenblock muss erneut eingegeben wer-
den. Bei "OK"-Meldung kann ein weiterer Nutzdatenblock gesendet werden.

Endeblock: ETX...... Das Ende einer Ubertragung wird mit ETX
(ASCII-Zeichen 03) angezeigt.
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Hinweise zum Ubertragungsprotokoll

Dieses Ubertragungsprotokoll gilt nur fiir die Befehle "CM" und "WM". CM
steht fiir "Complete Module", WM flr "Write Module". Bei beiden Befehlen
werden Nutzdaten, ndmlich Nockenwerte, zum BPC ubertragen.

I?eim Befehl "LOAD" werden ebenfalls Nockenwerte Gbertragen, dort ist das
Ubertragungsprotokoll etwas abgeandert. Im nachsten Abschnitt folgt eine
genaue Beschreibung des Befehls.

Bei den restlichen Befehlen handelt es sich um Befehle, bei denen Daten nicht
zum, sondern vom BPC Ulbertragen werden. Diese Befehle werden in Form
eines Startblocks Ubertragen. Das BPC sendet daraufhin Daten, die mit einem
ETX abgeschlossen werden.

Innerhalb eines Start- oder Nutzdatenblocks kdnnen Leerzeichen eingefiigt
werden. Die Anzahl der Zeichen innerhalb eines Blockes, einschlieRlich (cr/If),
darf nicht gréRer 55 sein.

Befehle in alphabetischer Reihenfolge

Es folgt eine Aufzahlung aller Befehle in alphabetischer Reihenfolge, danach
eine Auflistung aller Befehle mit einer ausfiihrlichen Beschreibung.

Ubersicht:

CM - Eingabe zusatzlicher Nockenwerte (Zwischenspeicher)

LOAD - Komplettes Neuladen des Dauerspeichers von einem
externen Speicher (Diskette 0. &.)

RAV - Ausgabe des Geberistwertes

RCW - Ausgabe interner Spezifikationen

RM - Ausgabe aller Nockenwerte des Arbeitsspeichers

ROxx - Ausgabe der Nockenwerte eines Ausgangs (Arbeitsspeicher)

SAVE - Ausgabe des kompletten Speicherinhalts (Dauerspeicher)

SELxx - Programmwechsel

™ - Ubernahme eingegebener Nockenwerte vom Zwischen-
speicher in den Arbeits- und Dauerspeicher

WM - Eingabe neuer Nockenwerte (Zwischenspeicher)

Unterbefehle:

DELOxx - Loschen aller Nockenwerte des Ausgangs xx
(Zwischenspeicher)

LM - Auflistung aller Nockenwerte
(Zwischenspeicher)

LOxx - Auflistung aller Nockenwerte des Ausgangs xx

(Zwischenspeicher)



54

Positionscontroller BPC

4.0 Optionen

Serielle Schnittstelle
"SET 4"

Zu jedem Befehl wird ein Beispiel angegeben. Das Beispiel ist aufgeteilt in
a.) Zeichen, die zum BPC gesendet werden
b.) Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

Achtung!
Das BPC akzeptiert nur GroRbuchstaben und keine Umlaute.
Die Steuerzeichen werden in Klammern dargestellt, wobei die Steuerzeichen

"Carriage Return" und "Line Feed", da sie nur paarweise auftreten, in einer
Klammer dargestellt werden.

(stx) = ASCII-Zeichen 02
(etx)y = ASCII-Zeichen 03
(eot) = ASCII-Zeichen 04
(criif)y = ASCII-Zeichen 13 und 10

Am Terminal werden diese Steuerzeichen durch Betatigen der Control-Taste
und Betatigen einer Buchstaben-Taste, wahrend die Control-Taste noch
gedriickt ist, erzeugt.

(stx)  Control B

(etx)  Control C

(eot)  Control D

(If) LINE FEED-Taste oder Control J
(cn) RETURN-Taste oder Control M

Bei Punkt b.) dem Beispiel werden die Zeichen so dargestellt, wie sie auf
einem Terminal erscheinen. Die Steuerzeichen, die nicht sichtbar sind, werden
in Klammern geschrieben. Die Zeichen, die als Echo vom BPC zurlick-
gesendet werden, sind zur Unterscheidung kursiv dargestellt.
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CM (Complete Module) - Eingabe zusatzlicher Nockenwerte

Die Nockenwerte im Arbeitsspeicher des aktiven Programms werden in
den Zwischenspeicher kopiert und kdnnen nun um weitere Nockenwerte
erganzt werden. Die neuen Nockenwerte werden im Zwischenspeicher

abgelegt.

Bedingung:

Beispiel:

Startblock:

Nutzdatenblock:
Nutzdatenblock:

Endeblock:

Nicht vergessen!

Es muss sich mindestens ein Nockenwert im Arbeitsspei-
cher befinden. Falls nicht, folgt die Fehlermeldung
"ERR 112: MODUL xx IST LEER!(cr/If)(etx)".

Zeichen, die zum BPC gesendet werden.

(stx)CM(cr/If)

025 NOO A240 E320(cr/If)
026 NOO A100 E255{cr/If)
(etx)

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)CM(cr/If)

25 NOO A240 E320(cr/If)
OK(cr/If)(etx)

26 NOO AIO0 E255(cr/If)
OK(cr/If)(etx)

(ex)

Nach dem Eingeben der Nutzdatenblécke muss ein Endeblock eingegeben
werden, sonst werden alle darauf folgenden Befehle mit einer Fehlermeldung

quittiert.
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Serielle Schnittstelle Damit der Inhalt des Zwischenspeichers kontrolliert und Nockenwerte
"SET 4" geldscht werden kdnnen, sind statt der Nutzdatenblécke auch folgende
Unterbefehle moglich. Diese Unterbefehle sind auch fiir den Befehl WM
gultig.

a.) DELOxx (DELete Output xx) - Loschen aller Nockenwerte des
Ausgangs xx im Zwischenspeicher

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
DELOO4(cr/If) Zeichen, die vom BPC
gesendet werden.

DELOO04(cr/If)

OK(cr/If)
(etx)

b.) LM (List Module) - Auflistung aller Nockenwerte im Zwischen-
speicher

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
LM(cr/If)

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

LM (cr/If)

(cr/If)
PROGRAMM 01 (cr/If)

GEBERANZAHL: 1 (cr/i)

ANGEZEIGTER GEBER: 1 (cr/)
RICHTUNGSABHAENGIGE AUSGAENGE:  NEIN(cr/lf)
001 NOO A000 E111 (cr/lf)

003 NO1 A100 E200(cr/If)

003 N02 A210 E023(cr/If}

(etx)

c.) LOxx (List Output xx) - Auflistung aller Nockenwerte des
Ausgangs xx im Zwischenspeicher
Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.

LOO03(cr/if)

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

LOO03(cr/If)

003 NO1 A100 E200(cr/If)
003 N02 A210 E023(cr/If)
(etx)
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Achtung!

LOAD {LOAD) - Komplettes Neuladen des Dauerspeichers mit
Daten von einem externen Speicher (Diskette 0. &.)

Es kann ein kompletter Speicherinhalt, der mittels des Befehls SAVE zuvor
vom BPC gelesen wurde, wieder zurtick geschrieben werden. (Nicht mdglich
mit einem Terminal. Es wird ein PC mit einer entsprechenden Software
bendotigt. Wir bieten das Programm "BPCEDIT" (fur Rechner unter MS-DOS)
an, das speziell fiir diesen Zweck entwickelt wurde. Eine andere, etwas
umstandlichere, Moglichkeit ist die Anwendung eines Terminal-Programms wie
z.B. Telemate.)

Dabei ist zu beachten, dass das Ubertragungsprotokoll etwas abgeéndert ist.
Neben den Nutzdatenbldcken mit den Nockenwerten werden noch andere
Daten lbertragen. Der Endeblock besteht aus dem Steuerzeichen EOT
(ASCII-Zeichen 04). Das Steuerzeichen ETX wird verwendet um die einzelnen
Programme zu trennen. Beim Software-Handshaking muf3 nach jedem ETX
eine Pause von 1 sec folgen, bevor mit dem Senden des nachsten Zeichens
fortgefahren werden kann.

Wahrend der Durchfiihrung dieses Befehls wird das Schalten der Ausgange
unterbrochen. Das Ready-Signal und alle Ausgénge werden auf 0 Volt-
Pegel gesetzt. Daher muss die Maschine vorher ausgeschaltet werden.
Nach Beendigung des Befehls wird das erste Modul aktiviert. Befindet sich
ein Programm im ersten Modul, so wird dieses abgearbeitet und das
Ready-Signal gesetzt. Ist das Modul leer, bleibt das Ready-Signal auf 0
Volt-Pegel und in der Anzeige des Gerates wird angezeigt: "01 null".

Bei Geraten mit der Bezeichnung BPC AX3600-E1 -... wird vor Ausfiihrung des
Befehls geprift, ob die Drehzahl des Gebers kleiner 1,35 U/min ist. (Gilt fur
Geber mit einer Aufldsung von 360 Schritten.) Fir alle anderen Auflésungen
gilt:

360

Drehzahl < 1,35 U/min * T Auflésung

Ist die Drehzahl oberhalb dieser Schwelle wird der Befehl mit einer Fehlermel-
dung abgebrochen.

Bei Geraten mit der Bezeichnung BPC AX3600-E3-... (Gerate mit einer An-
schlulmaoglichkeit von bis zu 3 Gebern) ist diese Sicherheitsbedingung nicht
vorhanden.

Bedingung:

- Die Maschine sollte sich im Stillstand befinden.
- Das BPC muss sich im RUN-Mode befinden.

- Die "STORE"-LED darf nicht leuchten.

Ist eine dieser Bedingungen nicht gegeben, wird eine Fehlermeldung aus-
gegeben.



58

Positionscontroller BPC

4.0 Optionen

Serielle Schnittstelle
"SET 4"

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
Startblock: (stx)LOAD(cr/If)
(cr/If)

BPC A X3600 - E1 - 48P - 01 - E (cr/If)

(cr/Ify GEBER:

(cr/If)

BINAERCODE(cr/If)
UNGERADE PARITAET(cr/lf)

ROTATIV(cr/lf)

- AUFLOESUNG GEBER 1: 0360 SCHRITTE(cr/If)

GEBER-ISTWERT STAENDIG ANGEZEIGT:

SERIELLE SCHNITTSTELLE:

NEIN(cr/If)

9600 BAUD(cr/If)
7 DATENBIT(cr/lf)

UNGERADE PARITAET(cr/If)

1 STOPBIT(cr/If)

X-ON/XOFF-PROTOKOLL (cr/If)

PROGRAMME:
PROGRAMM-NR.-RUECKMELDUNG:

VERAENDERBARE NOCKEN:
GESPERRTE AUSGAENGE:
TEACH-IN:

(etx) *

PROGRAMM 01

GEBERANZAHL:
ANGEZEIGTER GEBER:

RICHTUNGSABHAENGIGE AUSGAENGE:

Nutzdatenblock: ©01 NOO A000 E111 (cr/If)
Nutzdatenblock: ©03 NO1 A100 E200(cr/If)
Nutzdatenblock: ©03 NO2 A210 E023(cr/If)
(etx)*
PROGRAMM 05 (cr/If)
(cr/If)

GEBERANZAHL :
ANGEZEIGTER GEBER:

RiICHTUNGSABHAENGIGE AUSGAENGE:

Nutzdatenblock: O07 NOO AO00 E347(cr/If)

Nutzdatenblock: 014 NO1 A100 E200(cr/If)

Nutzdatenblock: 014 NO2 A210 E023(cr/If)
(etx)*

Endeblock: (eot)

* Pause von 1 sec bei Software-Handshaking

06(cr/If)
NEIN (cr/if)
223(cr/If)
KEINE(cr/If)
JA(cr/If)

(cr/if)
(cr/If)

1 (cr/If)

1 (crfif)
NEIN(cr/If)

1 (cr/if)
1 (cr/If)
NEIN(cr/If}
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Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)LOAD(cr/If)

(cr/If)
BPC A X3600 - E1 - 48P - 01 - E (cr/If)
(cr/If)

(cr/if)

GEBER: BINAER CODE(cr/If)
UNGERADE PARITAET (cr/If)
ROTATIV(cr/If)
- AUFLOESUNG GEBER 1: 0360 SCHRITTEfcr/If)
GEBER-ISTWERT STAENDIG ANGEZEIGT: NEIN{cr/If)
SERIELLE SCHNITTSTELLE: 9600 BAUD(cr/If)
7 DATENBIT (cr/If)
UNGERADE PARITAET (cr/If)
1 STOPBIT(cr/If)
X-ON/X-OFF-PROTOKOLL(cr/If)
PROGRAMME: 06(cr/If)
PROGRAMM-NR.-RUECKMELDUNG: NEIN(cr/If)
VERAENDERBARE NOCKEN: 223(cr/If)
GESPERRTE AUSGAENGE: KEINE(cr/If)
TEACH-IN: JA(cr/If)
(etx)
PROGRAMM 01 (cr/If)
(cr/Ify
GEBERANZAHL: 1 (crfif)
ANGEZEIGTER GEBER: 1 (crfif)
RICHTUNGSABHAENGIGE AUSGAENGE: NEIN(cr/If)
007 NOO A000 EI 11(cr/If)
OK(cr/'f)(etx)
003 NO1 A100 E200(cr/If)
OK(cr/If)(etx)
003 N02 A210 E023(cr/If)
OK(cr/'f)(etx)

PROGRAMM 05
(cr/If)

1 (crfif)
GEBERANZAHL: 1 (crfif)
ANGEZEIGTER GEBER: NEIN(cr/If)

RICHTUNGSABHAENGIGE AUSGAENGE:
007 NOO A000 E347(cr/If)

OK(cr/If){etx)

014 NO 1 A100E200(cr/If)

OK(cr/If)(etx)

014 N02 N\210 EO023(cr/'f)

OK(cr/If)(etx)

(etx)

(eot)
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Nach dem Neuladen befinden sich nur die Programme im Dauerspeicher, die
Ubertragen wurden. Alle anderen Module sind leer, unabhangig davon, ob sie
vorher ein Programm enthielten oder nicht.

Dauerspeicher Dauerspeicher
vorher nachher
Modul 1 Modul 1

altes Programm 1 neues Programm 1
Modul 2 Modul 2
altes Programm 2 leer
Modul 3 Modul 3
altes Programm 3 leer
Modul 4 Modul 4
leer leer
Modul 5 Modul 5
altes Programm 5 neues Programm 5
Modul 6 Modul 6
leer leer

Zustand des Dauerspeichers vor der Ausfiihrung des Befehls LOAD und
danach.

RAV {Read Actual Value} - Ausgabe des Geberistwertes
Bei einem Gerat mit drei Gebern wird der Geberistwert des Gebers, dessen
Geberistwert auch auf dem Display angezeigt wird, ausgegeben. Die Werte

der anderen Geber kénnen nicht angezeigt werden.

Bedingung: Im angewahlten Modul muss mindestens ein Nocken
vorhanden sein.

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
Startblock : (stx)RAV/(cr/If)

Nutzdatenblock:

Endeblock:

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)RAV(cr/If)
ISTWERT GEBER 1: 258(cr/If)
(etx)
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RCW (Read Code Word) - Ausgabe interner Spezifikationen

Es wird ein Uberblick auf die momentan eingestellten Gerateparameter
gegeben. Der Uberblick beinhaltet folgende Information:

- Typenbezeichnung des BPC

- Codeart des/der Geber(s)

- die Paritatsbildung des/der Geber(s)

- die Art des/der Geber(s)

- die Auflésung des/der Geber(s)

- ob Geber-Istwert im Display "VALUE" standig angezeigt wird
- Konfiguration der seriellen Schnittstelle

- maximale Anzahl der Programme

- ob Programm-Nr.-Rickmeldung aktiv ist

- Anzahl der verfligbaren Nocken pro Programm
- Liste mit den gesperrten Ausgangen

- ob Teach-in-Funktion aktiv ist

Bedingung: keine

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
Startblock: (stx)RCW(cr/If)

Nutzdatenblock:

Endeblock:

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)RCW(cr/if)
(cr/If)
BPC A X3600-E1-48P-01-E (cr/If)
............................................................ (cr/If)
(cr/If)
GEBER: BINAER CODE(cr/If)
UNGERADE PARITAET(cr/If)
ROTATIV(cr/If)
-AUFLOESUNG GEBER 1: 0360 SCHRITTE(cr/If)
GEBER-ISTWERT STAENDIG ANGEZEIGT: NEIN(cr/If)
SERIELLE SCHNITTSTELLE: 9600 BAUD(cr/If)
7 DATENBIT(cr/If)
UNGERADE PARITAET(cr/If)
1 STOPBIT(cr/If)
X-ON/X-OFF-PROTOKOLL(cr/If)
PROGRAMME: 06(cr/If)
PROGRAMM-NR.-RUECKMELDUNG: NEIN(cr/If)
VERAENDERBARE NOCKEN: 223(cr/If)
GESPERRTE AUSGAENGE: KEINE(cr/If)
TEACH-IN: JA(cr/If)
(etx)
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RM (Read Module) - Ausgabe der Nockenwerte des Arbeitsspeichers

Alle Nockenwerte des aktiven Moduls werden ausgegeben, d. h. das Pro-
gramm, das sich momentan im Arbeitsspeicher befindet, wird ausgegeben.

Bedingung: Mindestens ein Nockenwert muss sich im Arbeits-
speicher befinden, sonst wird die Warnung
"WARNUNG 101: MODUL xx IST LEER!" ausgegeben.
Die Warnung soll lediglich auf den leeren Arbeits-
speicher hinweisen.

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
Startblock : (stx)RM(cr/If)
Nutzdatenblock:
Endeblock:

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)RM(cr/If)

(cr/If)

PROGRAMM 01 (cr/if)

_ (cr/If)

GEBERANZAHL: 1 (crfif)
ANGEZEIGTER GEBER: 1 (cr/if)
RICHTUNGSABHAENGIGE AUSGAENGE: NEIN(cr/If)

001 N0OO A000 E111 (cr/If)
003 NO1 A100 E200(cr/If)
003 N02 A210 E023(cr/If)
(etx)

ROxx (Read Output xx) - Ausgabe der Nockenwerte eines Ausgangs

Vom aktiven Programm werden alle Nockenwerte des Ausgangs xx ausgege-

ben.

Bedingung: keine
Ist kein Nocken flir diesen Ausgang programmiert, so
wird nur ein (etx) ausgegeben.

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.

Startblock: (stx)R0O12(cr/If)

Nutzdatenblock:

Endeblock:

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)RO12(cr/If)

012 NO1 A100 E200(cr/If)
012 NO2 A210 EO023(cr/If)
012 NO3A030 EO079(cr/If)
(etx)
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SAVE (SAVE) - Ausgabe des kompletten Speicherinhalts

Es wird der komplette Inhalt des Dauerspeichers Uber die Schnittstelle
ausgegeben. Begonnen wird mit den internen Spezifikationen, wie sie auch
beim Befehl "RCW" ausgegeben werden. Danach folgen in aufsteigender
Reihenfolge die Programme aus den Modulen. Ein leeres Modul wird iber-
gangen. Die internen Spezifikationen und die einzelnen Programme werden
durch das Steuerzeichen (etx) getrennt. Daher ist das Steuerzeichen (eot)
das Zeichen, das das Ende der Ubertragung anzeigt.

(Nicht sinnvoll mit einem Terminal, weil die Daten nicht gespeichert werden
kénnen. Es wird ein PC mit einer entsprechenden Software bendtigt. Wir
bieten das Programm "BPCEDIT" (fir Rechner unter MS-DOS) an, das
speziell fir diesen Zweck entwickelt wurde. Eine andere, etwas umstandli-
chere, Moglichkeit ist die Anwendung eines Terminal-Programms wie z. B.
Telemate.)

Wahrend der Durchfiihrung dieses Befehls wird das Schalten der Ausgan-
ge unterbrochen. Das Ready-Signal und alle Ausgadnge werden auf 0 Volt-
Pegel gesetzt. Daher muss die Maschine vorher ausgeschaltet werden.
Nach Beendigung des Befehls wird das vorherige Modul aktiviert und das
Ready-Signal gesetzt.

Bei Geraten mit der Bezeichnung BPC AX3600-E1-... wird vor Ausfiihrung
des Befehls geprift, ob die Drehzahl des Gebers kleiner 1,35 U/min ist. (Gilt
fur Geber mit einer Auflésung von 360 Schritten.) Fur alle anderen Auflésun-
gen gilt:

360

Drehzahl < 1,35 U/min * Auflésung

Ist die Drehzahl oberhalb dieser Schwelle wird der Befehl mit einer Fehler-
meldung abgebrochen.

Bei Geraten mit der Bezeichnung BPC AX3600-E3-... (Gerate mit einer An-
schlumdglichkeit von bis zu 3 Gebern) ist diese Sicherheitsbedingung nicht
vorhanden.

Bedingung:

- Die Maschine sollte sich im Stillstand befinden.
- Das BPC muR sich im RUN-Mode befinden.

- Die "STORE"-LED darf nicht leuchten.

Ist eine dieser Bedingungen nicht gegeben, wird eine Fehlermeldung
ausgegeben.
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Beispiel:

Startblock:
Nutzdatenblock:
Endeblock:

Zeichen, die zum BPC gesendet werden.

(stx)SAVE(cr/If)

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)SAVE(cr/If)
(cr/If)
BPC A X3600 - E1 - 48P - 01 - E (cr/If)
......................................................... (cr/If)
(cr/If)
GEBER: BINAERCODE(cr/If)
UNGERADE PARfTAET(cr/If)
ROTATIV(criif)
-AUFLOESUNG GEBER 1: 0360 SCHRITTE(cr/If)
GEBER-ISTWERT STAENDIG ANGEZEIGT: NEIN(cr/If)
SERIELLE SCHNITTSTELLE: 9600 BAUD(cr/If)
7 DATENBIT(cr/If)
UNGERADE PARITAET(cr/If)
1 STOPBIT(cr/If)
X-ON/X-OFF-PROTOKOLL (cr/If)
PROGRAMME: 06(cr/If)
PROGRAMM-NR.-RUECKMELDUNG: NEIN(cr/If)
VERAENDERBARE NOCKEN: 223(cr/If)
GESPERRTE AUSGAENGE: KEINE(cr/If)
TEACH-IN: JA(cr/If)
(etx)
PROGRAMM 01  (cr/If)
.......................... (cr/If)
GEBERANZAHL : 1 (cr/if)
ANGEZEIGTER GEBER: 1 (cr/if)
RICHTUNGSABHAENGIGE AUSGAENGE: NEIN(cr/If)

001 NOO A000 E111 (cr/If)
003 NO1 A100 E200(cr/If)
003 N02 A210 E023(cr/If)

(etx)
PROGRAMM 05 (cr/If)

(cr/if)
GEBERANZAHL : 1 (cr/if)
ANGEZEIGTER GEBER: 1 (cr/if)
RICHTUNGSABHAENGIGE AUSGAENGE: NEIN(cr/If)

007 NOO AOOO E347(cr/If)
014 NO1 A100 E200(cr/If)
014 NO2 A210 E023(cr/If)
(etx)(eot)
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SELxx (SELect module xx) - Programmwechsel

Das Programm aus Modul xx wird in den Arbeitsspeicher geladen und ist ab
dem Zeitpunkt aktiv. Ist das Modul leer, so wird die Warnung "WARNUNG
101: MODUL xx IST LEER!" ausgegeben. Der Arbeitsspeicher ist leer. Die
Ready-LED leuchtet nicht, das Ready-Signal ist nicht gesetzt. Auf der Anzeige
des BPC wird "xx LEEr" bzw. "xx null" angezeigt. Dieser Zustand bleibt
solange bestehen, bis ein Nockenwert programmiert oder ein anderes
Programm aktiviert wird.

Bedingung:

- Die Maschine sollte sich im Stillstand befinden.
- Das BPC muss sich im RUN-Mode befinden.

- Die "STORE"-LED darf nicht leuchten.

Ist eine dieser Bedingungen nicht gegeben, wird eine Fehlermeldung aus-
gegeben.

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
Startblock: (stx)SELO5(cr/If)

Nutzdatenblock:

Endeblock:

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)SELxO5cr/If)
OK(cr/If)
(etx)
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TM (Take Module) - Ubernahme eingegebener Nockenwerte

Die Nockenwerte, die sich im Zwischenspeicher befinden, werden in
den Arbeits- und Dauerspeicher Ubertragen. Der Zwischenspeicher ist
danach leer. Die Ubertragungszeit in den Arbeitsspeicher ist sehr kurz,
das Programm aus dem Zwischenspeicher ist nach der Eingabe sofort
aktiv, wahrend die Ubertragung in den Dauerspeicher etwas langer
dauert.

Wahrend der Durchfilhrung dieses Befehls wird das Schalten der Ausgange
unterbrochen. Das Ready-Signal und alle Ausgénge werden auf 0 Volt-
Pegel gesetzt. Daher muss die Maschine vorher ausgeschaltet werden.

Bedingung:

- Die Maschine sollte sich im Stillstand befinden.

- Das BPC muss sich im RUN-Mode befinden.

- Die "STORE"-LED darf nicht leuchten.

- Im Zwischenspeicher muss sich mindestens ein Nockenwert befinden.

Ist eine dieser Bedingungen nicht gegeben, so wird eine Fehlermeldung
ausgegeben.

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
Startblock: (stx)TM(cr/If)

Nutzdatenblock:

Endeblock:

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)TM(cr/If)
OK(cr/If)
(etx)
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WM (Write Module) - Eingabe neuer Nockenwerte

Der Zwischenspeicher wird geléscht und neue Nockenwerte kénnen einge-
geben werden. Es gelten die gleichen Unterbefehle wie von Befehl CM (siehe
Seite 55).

Bedingung: keine
Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
Startblock: (stx)WM(cr/If)

Nutzdatenblock: 025 NOO A240 E320(cr/If)
Nutzdatenblock: 026 NOO A100 E255(cr/If)
Endeblock: (etx)

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)WM(crflf)

25 NOO A240 E320(cr/If)
OK(cr/If)(etx)

26 NOO A100 E255(cr/If)
OK(cr/If)(etx)

(etx)

Nicht vergessen!
Nach dem Eingeben der Nutzdatenblécke muss ein Endeblock eingegeben

werden, sonst werden alle darauf folgenden Befehle mit einer Fehlermeldung
quittiert.
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Handhabung gesperrter Ausgange

Befehl WM und CM

Beim Befehl WM werden zuerst alle Nockenwerte der gesperrten Ausgéange in
den Zwischenspeicher Ubertragen. Diese Nockenwerte kdnnen nur mit Kennt-
nis der Codenummer geléscht werden.

Gibt man fiir einen gesperrten Ausgang neue Nockenwerte ohne Codenum-
mer ein, so wird eine Fehlermeldung ausgegeben. Neue Werte fiir einen
gesperrten Ausgang kénnen nur eingegeben werden, wenn die entsprechende
Codenummer vorangestellt wird.

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden

(stx)WM(cr/If)
345 001 NO1 A100 E322(cr/If)
(etx)

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)WM(cr/If)

345 001 NO1 A100 E322(cr/If)
OK(cr/If)

(etx)

Das gleiche gilt fir den Unterbefehl DELOxx. Soll ein Nockenwert eines
gesperrten Ausgangs geléscht werden, so muss die Codenummer vorange-
stellt werden.

Befehl LOAD

Beim Sichern (SAVE) wird eine Kennzeichnung der gesperrten Ausgange mit
Ubertragen, jedoch nicht die Codenummer zum programmieren der gesperr-
ten Ausgange. Werden die gesicherten Programme wieder in das gleiche
Gerét Ubertragen, gibt es keine Probleme. Sollen die Daten in ein anderes
BPC Ubertragen werden muss vorher, falls noch keine Codenummer vorhan-
den ist, eine Codenummer eingegeben werden. Diese Nummer ist frei wahl-
bar, sie muss nicht mit der Nummer des anderen Gerates tbereinstimmen.
Nach dem Laden sind die gekennzeichneten Ausgéange Uber diese Code-
nummer programmierbar. Ist keine Codenummer vorhanden wird die Ubertra-
gung mit einer Fehlermeldung abgebrochen.
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Handhabung richtungsabhangiger Ausgange
Befehl LOAD

Die Richtungsabhangigkeit der Ausgange kann Uber die Schnittstelle nicht
eingestellt werden. Beim Befehl SAVE wird jedoch immer bei jedem Pro-
gramm vermerkt, ob richtungsabhangige Ausgange vorhanden sind oder
nicht.

PROGRAMM 02

GEBERANZAHL: ANGEZEIGTER 2
GEBER: RICHTUNGSABHANGIGE 1
AUSGANGE: 001 NOO A023 E029 NEIN

Wird eine Datei mittels "LOAD" in ein BPC geladen, so miissen vier Falle
unterschieden werden:

Richtungsabhangige Ausgange

im Gerat in der Datei Wirkung
NEIN NEIN —
JA NEIN Richtungsabhé&ngigkeit der Ausgan-

ge wird geldscht. Alle Ausgange
sind bidirektional.

NEIN JA Alle Ausgange sind bidirektional.

WARNUNG 103 wird ausgegeben.
Sie mussen die gewilinschte
Richtungsabhangikeit tber die
Tastatur eingeben.

JA JA Die Richtungsabhéangigkeit der

Ausgange ist dieselbe, wie vor der
Ausfiihrung des LOAD-Befehls.
WARNUNG 103 wird ausgegeben.
Sie missen kontrollieren, ob die
Ausgange im Gerat die gewlinschte
Richtungsabhangigkeit besitzen
und gegebenenfalls einstellen.

WARNUNG 103: Richtungsabhangige Ausgange vorhanden.

Bedeutung: Bitte Uberprifen, ob die Ausgénge im Gerat die ge
wiinschte Richtungsabhangigkeit besitzen und ggf.
einstellen.
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Fehlermeldungen vom BPC uber die serielle Schnittstelle
ERROR 101: SYNTAX BEFEHL
Bedeutung: Befehl wurde nicht korrekt oder unvollstandig eingegeben.

Abhilfe: Befehl in korrekter Form erneut eingeben.

ERROR 102: SYNTAX DATE

Bedeutung: Nutzdaten oder sonstige Anforderungen wurden nicht kor-
rekt oder unvollstdndig eingegeben.
Abhilfe: Nutzdaten oder sonstige Anforderungen in korrekter Form

erneut eingeben.

ERROR 103: BEREITS VORHANDEN! LOESCHEN J/N?

Bedeutung: Der eingegebene Nockenwert ist bereits vorhanden (gleiche
Ausgangsnummer und gleiche Nockennummer). Frage, ob
alter Nockenwert durch neuen Nockenwert ersetzt werden
soll.

Abhilfe: Entweder Eingabe "J" (cr/If) - alter Wert wird geldscht oder
Eingabe "N" (cr/If) - neuer Wert wird verworfen, alter Wert
bleibt bestehen.

ERROR 104: KEIN MEHRFACHNOCKEN! LOESCHEN J/N?

Bedeutung: Der eingegebene Mehrfachnockenwert (NO ... N15) ist be-
reits als Einfachnocken (N0Q) vorhanden (gleiche Ausgangs-
nummer). Frage, ob alter Einfachnockenwert durch neuen
Mehrfachnockenwert ersetzt werden soll.

Abhilfe: Entweder Eingabe "J" (cr/If) - alter Wert {Einfachnocken)
wird geldscht oder Eingabe "N" (cr/If) - neuer Wert
(Mehrfachnocken) wird geldscht.

ERROR 105: KEIN EINFACHNOCKEN! LOESCHEN J/N?

Bedeutung: Der eingegebene Einfachnockenwert (NOO) ist bereits als
Mehrfachnocken (N01...N15) vorhanden (gleiche Ausgangs-
nummer). Frage, ob alter Mehrfachnockenwert durch neuen
Einfachnockenwert ersetzt werden soll.

Abhilfe: Entweder Eingabe "J" (cr/If) - alter Wert (Mehrfachnocken)
wird geldscht oder Eingabe "N" (cr/If) - neuer Wert (Einfach-
nocken) wird geldscht.
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ERROR 106: KEINE FORTLAUFENDE NOCKENNUMMER!

Bedeutung: Es wurde keine fortlaufende Nockennummer eingegeben.
Beispiel: Nach der Eingabe ... NO3 ... kann als nachste
Nockennummer nur... NO4 ... folgen, nicht aber... NO6 ...!

Abhilfe: Nutzdaten mit korrekter Nockennummer erneut eingeben.

ERROR 107: UEBERTRAGUNGSFEHLER!

Bedeutung: Wahrend der Dateniibertragung trat ein Ubertragungsfehler
auf. Mégliche Ursachen sind Kabelbruch, ein umgebendes
Storfeld, falsche Einstellung der seriellen Schnittstelle
(Baudrate, Anzahl der Daten-, bzw. Stopbits, Wahl der
Paritatspriifung) usw. Durch den Ubertragungsfehler konnte
mindestens ein Zeichen nicht richtig empfangen werden,
deshalb folgt einem Ubertragungsfehler immer ein ERROR
101 oder ERROR 102, dessen Ursache keine falsche Einga-
be war.

Abhilfe: Beseitigung oben genannter Schwierigkeiten.

ERROR 108: DREHZAHL ZU HOCH!

Bedeutung: Eingegebener Befehl kann wahrend der momentan hohen
Drehzahl nicht ausgefiihrt werden.
Abhilfe: Drehzahl reduzieren und Befehl nochmals eingeben.

ERROR 109: GESAMTER SPEICHER BELEGT!

Bedeutung: Die Groflie des Zwischenspeichers ist fir die letzte Eingabe
nicht mehr ausreichend. Bei der Ausfiihrung eines Gerates
mit 6 Programmen kdnnen pro Programm 223 Nocken-
werte eingegeben werden.

Abhilfe: Nicht benétigte Ausgange I6schen.

ERROR 110: MOMENTAN NICHT MOEGLICH!

Bedeutung: Eingegebener Befehl kann zur Zeit nicht ausgefiihrt werden.
Mégliche Ursachen sind:
- Gerat befindet sich nicht im RUN-Mode
- "Store"-LED am BPC leuchtet noch
- Drehzahl ist zu hoch
- Interne Stérung liegt vor

Abhilfe: Ursache, wenn mdoglich beseitigen und Befehl nochmals
eingeben.

ERROR 111: AUSGANG GESPERRT!

Bedeutung: Es wurde ein Nockenwert eines gesperrten Ausgangs einge-
geben.
Abhilfe: Siehe Seite 68 - Handhabung gesperrter Ausgange.
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ERROR 112: MODUL xx IST LEER!

Bedeutung: Der Arbeitsspeicher und das zugehorige
Modul im Dauerspeicher sind leer.

Abhilfe: Nockenwerte mit dem Befehl "WM"
eingeben.

ERROR 113: ZWISCHENSPEICHER IST LEER!

Bedeutung: Der Zwischenspeicher ist leer.
Abhilfe: Mit "WM" oder "CM" Nockenwerte in den Zwischenspeicher
schreiben.

ERROR 114: PROGRAMM IST NICHT KOMPATIBEL!

Bedeutung: 1. Beim Laden von Programmen von externen Speichern
missen drei Parameter Uibereinstimmen:
- Anzahl der Drehgeber
- Anzahl der Ausgange des BPC
- Optionsnummer des BPC
Alle drei Parameter sind in der Zeile
BPC A X3600 - E1 - 48P - 01 - E enthalten:

L Optionsnummer -

Anzahl der Ausgange
Anzahl der Drehgeber

Ausnahme: Programme von einem Gerat mit 24 Ausgangen
kénnen in ein Gerat mit 48 Ausgangen geladen werden. 2.
Programme mit gesperrten Ausgangen sollen in ein Gerat,
in das noch keine Codenummer eingegeben wurde,
geladen werden.

Abhilfe: 1. Keine.
2. Beliebige Codenummer eingeben und erneut den

Befehl "LOAD" durchfiihren.

ERROR 115: ZU VIELE ZEICHEN IN EINER ZEILE!

Bedeutung: Die Anzahl der Zeichen in einem Start- oder Nutzdatenblock
ist auf 55 beschrankt (einschliellich abschlieendem (cr/If)).
Abhilfe: Weniger Leerzeichen einfugen.

Warnungen des BPC uber die serielle Schnittstelle
WARNUNG 101: MODUL xx IST LEER!

Bedeutung: Soli dartber informieren, dafl das angewahlte Modul und
somit auch der Arbeitsspeicher keine Nockenwerte enthalt.

WARNUNG 103: Richtungsabhangige Ausgange vorhanden.
Bedeutung: Bitte Uberprifen, ob die Ausgange im Gerat die ge-

wiinschte Richtungsabhangigkeit besitzen und ggf.
einstellen.
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45 Serielle Schnittstelle Option 13 unterscheidet sich bei den Befehlen RCW, SAVE und LOAD.
und dynamlSCher Beim Befehl RCW wird zuséatzlich die Vorhaltezeit der einzelnen Gruppen
Nocken ausgegeben.

RCW (Read Code Word) - Ausgabe interner Spezifikationen

Es wird ein Uberblick auf die momentan eingestellten Gerateparameter gegeben.

Bedingung: keine

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.
Startblock: (stx)RCW(cr/If)

Nutzdatenblock:

Endeblock:

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)RCW(cr/If)
(cr/If)
BPC AX3600- E1 .48P- 13-E (cr/If)
(cr/If)
(cr/If)
GEBER: BINAER CODE(cr/If)
UNGERADE PARfTAET (cr/If)
ROTATIV(cr/If)
- AUFLOESUNG GEBER 1: 0360 SCHRITTEfcr/If)
GEBER-ISTWERT STAENDIG ANGEZEIGT: NEIN(cr/If)
SERIELLE SCHNITTSTELLE: 9600 BAUD(cr/If)
7 DATENBIT (cr/If)
UNGERADE PARITAET (cr/If)
1 STOPBIT(cr/If)
X-ON/X-OFF-PROTOKOLL(cr/If)
PROGRAMME: 06(cr/If)
PROGRAMM-NR.-RUECKMELDUNG: NEIN(cr/If)
VERAENDERBARE NOCKEN: 223(cr/If)
GESPERRTE AUSGAENGE: KEINE(cr/If)
TEACH-IN: JA(cr/If)
VORHALTEZEIT 1: 100 MS(cr/If)
VORHALTEZEIT 2: 023 MS(cr/If)
VORHALTEZEIT 3: 000 MS(cr/If)
VORHALTEZEIT 4: 000 MS(cr/If)
VORHALTEZEIT 5: 255 MS(cr/If)
VORHALTEZEIT 6: 000 MS(cr/If)
(etx)

Beim Befehl SAVE wird diese Information in gleicher Weise ausgegeben.
Beim Befehl LOAD werden die Vorhaltezeiten entsprechend der Werte, die
eingelesen werden, eingestellt.
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4.6 Serielle Schnittstelle Hier sind die Befehle CM und WM erweitert. Um die Analog-Nocken mit den

" Nummern 51 ... 54 zu programmieren, muss zusatzlich noch ein Prozentwert

u. Analog-Ausgange fur die Ausgangsspannung eingegeben werden. Der Bereich fiir den Prozent-
Option 20 wert betragt -100 ... +100.

CM (Complete Module) - Eingabe zuséatzlicher Nockenwerte

Die Nockenwerte im Arbeitsspeicher des aktiven Programms werden in den
Zwischenspeicher kopiert und kénnen nun um weitere Nockenwerte erganzt

werden.

Bedingung: Es muss sich mindestens ein Nockenwert im Arbeits-
speicher befinden. Falls nicht, folgt die Fehlermeldung
"ERR 112: MODUL xx IST LEER!(cr/If)(etx)".

Beispiel: Zeichen, die zum BPC gesendet werden.

Startblock : (stx)CM(cr/If)

Nutzdatenblock: O10 NOO A122 E160(cr/If)
Nutzdatenblock: O51N00 A240 E320 P+056(cr/If)
Nutzdatenblock: O52N00 A100 E255 P-100(cr/If)
Nutzdatenblock: 053 NO1 A010 E055 P+050(cr/If)
Nutzdatenblock: 053 N02 A100 E255 P-089(cr/If)
Endeblock: (etx)

Zeichen, die vom BPC gesendet werden.

(stx)CM(cr/If)

010 NOO A122 E160(cr/If)
OK(cr/If)(etx)

51 NOO A240 E320 P+056(cr/If)
OK{cr/If)(etx)

52 NOO AI00 E255 P-WO0(cr/If)
OK(cr/If)(etx)

53 NO1 A010 E055 P+050(cr/If)
OK({cr/If)(etx)

053 N0O2 A100 E255 P-089(cr/If)
OK(cr/If)(etx)

(etx)

Das gleiche gilt beim Befehl WM. Bei den Befehlen RM, ROxx und SAVE
werden die Nockenwerte von Analog-Nocken entsprechend ausgegeben.
Beim Befehl LOAD werden die Nockenwerte der Analog-Nocken in der Form,
wie sie beim Befehl LOAD ausgegeben wurden, eingelesen.
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4.7 Timer-Ausgange

Zweck:

Eingabe von Zeitausgangen.

Die ersten 8 Ausgange kdnnen jeweils mit einer Zeitfunktion versehen werden,
d.h. der Abschaltpunkt kann um max. 99990 msek verzdgert werden. Die
Zeitausgange konnen nicht als Mehrfachnocken programmiert werden. Das
Programmieren der Zeitausgange geschieht in der Betriebsart "Program".

Bedienung:

1. Zuerst muss wie bei normalen Ausgangen der Schaltpunkt programmiert
werden. Als Kennung flr einen Zeitausgang erscheint im Display
"Function" ein zusatzlicher Punkt.

2. Die Taste {Time] driicken
==> im Display "Status" erscheint "t" =time
==> im Display "value" erscheint "0.0.0.1." (kein Wert gespeichert) bzw. der
gespeicherte Wert

3. Mit der Zehnertastatur wir der Multiplikator mit der Zeitbasis 10 msek
programmiert. Es sind Werte zwischen 1 (= 10 msek) und 9999 (= 99990
msek) erlaubt.
==> im Display "value" blinkt der eingegebene Wert

4. Mit der Taste [Enter] wird der Wert quittiert.
==> im Display "Value" erscheint der neue Wert

5. Das Loschen eines Timerausganges geschieht wie bei normalen Ausgéan
gen mit der Funktion "Del".

Wichtig:

Die programmierte Zeit darf beim Betrieb mit Drehgebern nicht groer als die
Zeit fur eine Umdrehung des Gebers sein.

Impulsbild bei steigender Zahlweise des Gebers

Data on Data off Time
100 200 100 msek

Impulsbild bei fallender Zahlweise des Gebers

Data off Data on Time
200 100 100 msek
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5.1 Sperren der Funktion Zweck:

Teach-in "SET 12"

Die Funktion "Teach" dient bei Bedarf zur Sperrung der "Teach-in"-Funktion.

Der Aufruf der Unterfunktion "Teach" geschieht ausschlief3lich in der Betriebs-
art "Program”. Diese muss also immer angewahlt sein, bevor die Unterfunktion
angewahlt worden kann.

Bedienung:

1. Die Tasten [Set] und [12] betatigen und mit Taste [Enter] quittieren.

===> im Display "Value" erscheint die Anzeige "Teach".

Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

2. Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgultige Einstieg

in die angewahlte Unterfunktion.

===> Das Display "Function" ist "Dunkel" gesteuert. Im Display "Status"
erscheint die Anzeige "T" und im Display "Value" die momentan angewahite
Betriebsart.

"Yes" steht fir "Teach-in"-Funktion aktiv.

"No" steht fur "Teach-in"-Funktion inaktiv.

3. Mit den Tasten [+] oder [-] kann nun zwischen den beiden Mdglichkeiten

"Yes" = mit "Teach-in" bzw. "No" = ohne "Teach-in" gewahlt werden. Diese
erscheinen blinkend im Display "Value".

===> Mit der Taste [Enter] ist die Anwahl dieser Unterfunktion abgeschlos-
sen.

===> |m Display "Value" erscheint der Hinweis "Set". Wird nun eine weitere
Zahl auf der Tastatur gedrickt, kdnnen weitere Unterfunktionen program-
miert werden.

Das Betatigen der Taste [Enter] bewirkt das Verlassen der Unterfunktion.
Man befindet sich in der Betriebsart "Program"”.

Wichtig:

Werkseinstellung "Yes" mit "Teach-in"

Hat man diese geéndert, leuchtet die LED "Store". Es empfiehlt sich, jetzt die
Betriebsart "Run" einzustellen, damit die neue Betriebsart in die Datensiche-
rung Gbernommen wird.
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5.2 Anwahl der Geberart
"SET 10"

Zweck:

Die Funktion "Enc" dient zur Anwahl der Geberart (Art des MelR3systems).

Der Aufruf der Unterfunktion "Enc" geschieht ausschlieRlich in der Betriebsart
"Program". Diese muss also immer angewahlt sein, bevor die Unterfunktion
angewahlt werden kann.

Bedienung:

1

Die Tasten [Set] und [10] betétigen und mit Taste [Enter] quittieren.

===> im Display "Value" erscheint die Anzeige "Enc".

Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

. Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgliltige Einstieg

in die angewahlte Unterfunktion.

===> Das Display "Function" ist "Dunkel" gesteuert. Im Display "Status"
erscheint die Anzeige "E" und im Display "Value" die momentan angewahlte
Geberart.

"Rot" steht fur rotatives MeRsystem.

"Lin" steht fiir lineares Mel3system.

. Mit den Tasten [+] oder [-] kann nun zwischen den beiden Mdglichkeiten

"Lin" oder "Rot" gewahlt werden. Diese erscheinen blinkend im Display
"Value".

===> Mit Taste [Enter] ist die Anwahl der Geberart abgeschlossen.
===> im Display "Value" erscheint der Hinweis "Set".

Wird nun eine weitere Zahl auf der Tastatur gedriickt, kdnnen weitere
Unterfunktionen programmiert werden.

Das Betatigen der Taste [Enter] bewirkt das Verlassen der Unterfunktion.
Man befindet sich in der Betriebsart "Program".

Wichtig:

Werkseinstellung "Rot" - rotatives MeRsystem.

Hat man diese geandert, leuchtet die LED "Store". Es empfiehlt sich, jetzt die
Betriebsart "Run" einzustellen, damit die neue Geberart in die Datensicherung
Ubernommen wird.
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5.3 Geberistwert
dauernd anzeigen
"SET 11"

Zweck:

Die Funktion "Enc" dient zur dauernden Anzeige des Geberistwertes.

Der Aufruf der Unterfunktion "Enc" geschieht ausschlieRlich in der Betriebsart
"Program". Diese muss also immer angewabhlt sein, bevor die Unterfunktion
angewahlt werden kann.

Bedienung:

1. Die Tasten [Set] und [11] betatigen und mit Taste [Enter] quittieren.
===> |m Display "Value" erscheint die Anzeige "Enc".
Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

2. Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgliltige Einstieg
in die angewahlte Unterfunktion.
===> Das Display "Function" ist "Dunkel" gesteuert. Im Display "Status"
erscheint die Anzeige "I" und im Display "Value" die momentan angewahlte
Betriebsart.

"Yes" steht flr dauernde Geberistwertanzeige.
"No" steht fir drehzahlabhangige Geberistwertanzeige.
Bei BPC AX ... E3 wird dauernd "BPC A" angezeigt.

3. Mit den Tasten [+] oder [-] kann nun zwischen den beiden Mdglichkeiten
"Yes" oder "No" gewahlt werden. Diese erscheinen blinkend im Display
"Output”.
===> Mit Taste [Enter] ist die Anwahl der Geberart abgeschlossen.
===> |m Display "Value" erscheint der Hinweis "Set".

Wird nun eine weitere Zahl auf der Tastatur gedriickt, kdnnen weitere
Unterfunktionen programmiert werden.

Das Betatigen der Taste [Enter] bewirkt das Verlassen der Unterfunktion.
Man befindet sich in der Betriebsart "Program"”.

Wichtig:

Werkseinstellung
"No" - mit drehzahlabhangiger Geberistwertanzeige bei BPC AX ... E1,
"Yes" - mit dauernder Geberistwertanzeige bei BPC AX ... E3.

Hat man diese geandert, leuchtet die LED "Store". Es empfiehlt sich, jetzt die
Betriebsart "Run" einzustellen, damit die neue Betriebsart in die Datensiche-
rung dbernommen wird.

Hinweis:

Wird die Funktion "Yes", also dauernde Geberistwertanzeige angewahilt,
ist die max. mdgliche Drehzahl bei "Run" entsprechend der Drehzahl im
"On-line"-Betrieb.
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5.4 Richtungsabhéngige
Ausgange "DIR"

an

Zweck:

Ausgangsgruppen schalten in Abhangigkeit von der Bewegungsrichtung des

geschlossenen WegmefRsystems.

Die Funktion heif3t "DIR" und ist eine Unterfunktion der Betriebsart "Pro-
gram". Mit dieser Funktion kénnen bis zu sechs, bei Geraten mit Analog-

au

sgangen bis acht, richtungsabhangige Ausgangsgruppen (mit 8 oder mit 2

Ausgangen) programmiert werden. Es kdnnen vier Zustande ausgewahlt
werden.

bi

up
do
no

Ausgangsgruppe schaltet in beiden Drehrichtungen
Ausgangsgruppe schaltet nur bei steigenden Geberistwerten
Ausgangsgruppe schaltet nur bei fallenden Geberistwerten
Ausgangsgruppe schaltet nicht

Bedienung:

1

Die Taste [Program] drticken.
Taste [Dir] driicken.
===> im Display "Value" erscheint die Anzeige "dir".

. Mit der Taste [Enter] kann die Unterfunktion wieder verlassen werden. Im

Display "Value" erscheint dann "Pro.".

Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Dir] erfolgt der endglltige Einstieg in
die Unterfunktion.

===> im Display "Function" erscheint die Anzeige "d1" (Gruppennummer).
===> im Display "Value" erscheint die eingestellte Richtungsanwahl z. B.
"bi".

d1 steht fir Gruppe 1
d2 steht fiir Gruppe 2
d3 steht fur Gruppe 3
d4 steht fur Gruppe 4
d5 steht fur Gruppe 5
d6 steht fur Gruppe 6

===> Ausgang 01 - 08
===> Ausgang 09-16
===> Ausgang 17-24
===> Ausgang 25 - 32
===> Ausgang 33 - 40
===> Ausgang 41 - 48

nur fur Gerate mit Analogausgangen
d7 steht fur Gruppe 7 ===> Ausgang 51 - 52
d8 steht fir Gruppe 8 ===> Ausgang 53 - 54

. Mit den Tasten [+] oder [-] kann nun die Richtungsabhangigkeit der ange-

wahlten Gruppe bestimmt werden. Bei gednderter Anwahl erscheint diese
blinkend im Display "Value". Mit der Taste [Enter] wird die neue Anwahl
Ubernommen.

. Nun kann mit der Taste [Dir] die nachste Ausgangsgruppe angewahlt wer

den oder mit der Taste [Enter] die Unterfunktion "Dir" verlassen werden.
Man befindet sich dann in der Betriebsart "Program".
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Richtungsabhéangige
Ausgange "DIR"

5. Richtungsabhangiges LWK-Signal.
Ab dem Software-Stand 3.9 Iasst sich auch der LWK-Ausgang (Ausgang 24
bzw. 48) mit einer Richtungsanwahl versehen. Uber die Funktion SET 8
wird zuerst der LWK-Ausgang programmiert und danach tber die DIR-
Funktion die Gruppe d6 mit der gewlinschten Richtungsanwahl versehen.
Nur der LWK-Ausgang ist jetzt richtungsabhangig. Die Ausgange fir die
Programmnummer-Rickmeldung (Ausgang 17 ... 23 bzw. Ausgang 41 ...
47) stehen immer an.

Wichtig:

Werkseinstellung
Es sind keine richtungsabhangigen Ausgéange eingestellt, d. h. alle Gruppen
sind mit "bi" geladen.

Wurde die Richtungsabhangigkeit gedndert, leuchtet die LED "Store". Damit
der neue Wert in die Datensicherung ibernommen wird, muss man vor dem
Ausschalten die Betriebsart "Run" einstellen.

Sind richtungsabhangige Ausgange programmiert, so sinkt die max. Drehzahl
ab.

Ein "H"-Signal am Eingang up/down bedeutet steigende Zahlweise, ein "L"-
Signal bedeutet fallende Zahlweise.



81

Positionscontroller BPC
5.0 Zusatzfunktionen

5.5 Nullpunktkorrektur
"SET 13"

Achtung:

Zweck:

Der Geberistwert kann per Software auf jeden beliebigen Wert gesetzt wer-
den.

Der Aufruf geschieht ausschlieRlich in der Betriebsart "Program". Diese muf3
immer angewahlt sein, bevor die Unterfunktion angewahlt werden kann.

Der Geber darf sich nicht mehr drehen (absoluter Stillstand)!
Diese SET-Funktion Ist bei Geraten BPCX AX ... E3 ... nicht implementiert
und nur bei rotativem Geber (SET 10 —> rot.) aktiv.

Bedienung:

1. Die Tasten [Program], [Set], [13] und [Enter] in Folge driicken.
===> |m Display "Value" erscheint die Anzeige "O-SET".
Wurde nicht die richtige Unterfunktion angewahlt, kann durch Betatigung
der Taste [Enter] sofort eine neue Auswahl eingeleitet werden. Dies ist
durch die Anzeige "Set" im Display "Value" ersichtlich.

2. Mit nochmaliger Betatigung der Taste [Set] erfolgt der endgliltige Einstieg
in die angewahlte Unterfunktion.
===> |m Display "Function" erscheint "E1", im Display "Status" erscheint
"0" und im Display "Value" erscheint der momentan eingestellte Korrektur-
wert z. B. "000".

"E1" steht fir Encoder 1.
"0" steht flr Nullpunktkorrektur.

Will man den Korrekturwert nur anschauen, so kann durch Betatigung der
Taste [Enter] die Unterfunktion sofort verlassen werden.

3. Mit der Taste [D] beginnt die eigentliche Korrektur.
===> |m Display "Value" wird der momentan eingestellte Korrekturwert mit
Punkten angezeigt z. B. "0.0.0.".
Uber das Zahlenfeld [0...9] wird der gewiinschte Geberwert eingegeben.
===> Dieser erscheint blinkend im Display "Value". Mit der Taste [Enter]
wird die Eingabe abgeschlossen.
===> |m Display "Value" erscheint nun der berechnete Korrekturwert.
Beispiel:
Geberistwert 100, gewlinschter Geberwert 150 ergibt Korrekturwert 050.
Geberistwert 100, gewlinschter Geberwert 050 ergibt Korrekturwert 310.
Mit der Taste [Enter] wird die Unterfunktion wieder verlassen.
===>|m Display "Value" erscheint "Set" und Display "Function" und "Sta-
tus" sind dunkel gesteuert.

Wichtig:
Werkseinstellung ist ohne Nullpunktkorrektur.
Hat man diese geandert, leuchtet die LED "Store". Es empfiehlt sich, bevor

man das BPC abschaltet, die Betriebsart "Run" einzustellen, damit der neue
Korrekturwert in die Datensicherung ibernommen wird.
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Allgemeines

Bedienungs- und Geratefehler werden vom BPC selbsténdig erkannt und im
Display durch einen Fehlercode angezeigt.

Bei Fehlermeldungen werden alle Ausgange abgeschaltet. Der Ausgang
"READY" wird ebenfalls abgeschaltet.

Die Fehlerléschung geschieht durch kurzzeitiges Unterbrechen der Ver-
sorgungsspannung oder durch Betatigen der Tasten [Del] und [0].
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6.2 Allgemeine

Betriebsmeldungen

Meldung Bedeutung Mogliche Ursache
Ausgange programmieren
"Leer" Das angewahlte bzw. ein anderes Programm
bzw. Programm wurde noch anwahlen.
"null" nicht mit Schaltpunkten
belegt.
X3 Pin 8 mit X3 Pin 25 Briicken,
"Check" Der Eingang "Fehler wenn die Anzeige "Check" er-
im Erweiterungs- scheint und kein Erweiterungsge-
gerat" (X3/Pin 8) ist rat angeschlossen ist (gilt nur fur
nicht beschaltet. BPC A-00360 ...).
1. Fehler im EZ- Prom.
".test" BPC initialisiert sich 2. Gerat wurde mit aktivierter

"STORE"-LED abgeschaltet.
===> |nbetriebnahme versuchen
ggf. Reparaturfall.
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6.3 Fehlermeldung

84

Bedeutung/Ursache

Fehler-Nr. Bedeutung Mogliche Ursache
01 Error Fehler in der 1. "STORE"-LED hat vor dem
Datensicherung. Abschalten der Betriebs-
spannung geleuchtet
===> neu Dro,qrazmmieren.
2. Bauteil defekt (E*-Prom)
===> Reparaturfall.
02 Error Fehler im Der Arbeitsspeicher (RAM) ist
Arbeitsspeicher. fehlerhaft
===> Reparaturfall.
Tritt auch auf bei einem Uber-
tragungsfehler zwischen 310
und 8085.
03 Error Fehler in interner Der Arbeitsspeicher (RAM) ist
Speicher- fehlerhaft
kommunikation. ===> Reparaturfall.
05 Error Fehler bei externem Die angelegte Programm-Nr. ist
Programmwechsel. kleiner als die minimal mégliche
Achtung: Programm-Nr.
Wird kein externer ===> Verdrahtung fiir externe
Programmwechsel Programmumschaltung priifen.
benitzt, muss X3 Pin 10
mit X3 Pin 25 verbun-
den werden.
06 Error Fehler bei externem Die angelegte Programm-Nr. ist
Programmwechsel. gréRer als die maximal mégliche
Achtung: Programm-Nr.
Wird kein externer ===> Verdrahtung fir externe
Programmwechsel Programmumschaltung prifen.
benitzt, muss X3 Pin 10
mit X3 Pin 25 verbun-
den werden.
09 Error Geberdrehzahl bzw. Die Drehzahl bzw. Eingangs-

Verfahrgeschwindigkeit
zu hoch.

frequenz des Absolutwertes
Ubersteigt die max. mégliche
Eingangsfrequenz des Gerates.
Ursachen:

a) BPC's mit einer Option
haben verschiedene max.
mogl. Eingangsfrequenzen.

b) Die Auflésung des Mel3-
Systems wurde zu grof3
gewahlt.
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Fehler-Nr. Bedeutung Moégliche Ursache
10 Error Geberfehler a) Die Verbindungsleitung
(Parity, Leitungs- BPC - BRG ist fehlerhaft
bruch). (Kabelbruch, schlechte Lo6t-
stelle, Steckverbinder
lose).
b) Das MeRsystem ist defekt.
c) Eingestellte Auflésung stimmt
nicht mit dem angeschlosse-
nen MeRsystem Uberein.
11 Error Geberistwert > ein- Mit der Unterfunktion "SET 05"
gestellte Auflésung im die Auflésung richtig program-
BPC. mieren.
15 Error falsche Werte von der a) Tastaturbaustein defekt
Tastatur b) fehlende Erdung
==> Neustart versuchen ggf.
Reparaturfall
20 Error Fatal Error Betriebsspannung hinsichtlich
Stoérspannung und Erdungsver-
héltnissen untersuchen.
60 Error Fehler im Slave- Neustart versuchen
Prozessor (Ablauf ===> ggf. Reparaturfall.
wurde gestort).
Sync Slave-Prozessor ===> Reparaturfall
lauft nicht.
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Elektrische Daten

Versorgungsspannung UB
Restwelligkeit
Stromaufnahme

Drehzahl max.
(BPC A... E1... 00)
bei eingestellter Schrittzahl 360

Anzahl der Programme

Kabelldnge zwischen absolutem
Rotationsgeber und BPC

Eingangsspannung

Eingangswiderstand

Anzahl der Ausgange

Mehrfachnocken
programmiert werden.

Ausgangsspannung

Ausgangsstrom

Ausgangslast

15...30V DC
=10%
< 500 mA bei 24 V DC

Ausgange unbelastet

< 1000 U/min bei 24 Ausgangen
im Run-Betrieb

=< 800 U/min bei 48 Ausgangen
< 180 U/min bei Ausfiihrung
BPC...E3

einstellbar: 4, 6, 8, 16, 32 max.
50 m

30V = Uein = 10 V (High-Pegel)
0V=Ugin= 7V (Low-Pegel)

12 k... 14 kOhm

24/48 PNP oder NPN-schaltend,
kurzschluf¥fest

Jeder Ausgang kann bis zu 15 mal

Fir PNP-Ausgange:

U(Ausgang) = UB-3,3 Vmax. (High-Pegel)

Fur NPN-Ausgéange:

U(Ausgang) = 0V +3,0 Vmax. (LOW-Pegel)

mA max.

Fir 100 % ED der Ausgange gilt:

W] Ausgangsleistung
max. 48 W bei +60 °C
max. 58 W bei +50 °C
58
48 —_—
Temperatur
0 50 60 [°C]

Temperaturbereich
Arbeitstemperatur
Lagertemperatur

0°C ... +60 °C
-20°C ... +70°C

50
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7.2 Mechanische Daten

7.3 Zubehor

Abmessungen 192 x 192 mm
Einbautiefe 70 mm
Einbautiefe komplett mit Stecker 135 mm

Frontplattenausschnitt 183 x 183 mm (+2 mm)

Max. Dicke der Frontplatte 5 mm

Befestigung Befestigungsschraube rickwartig gegen
Montageplatte

Rotative Wegmelsysteme (Winkelgeber)

BPC A..E1.. BRG C5-WAP..*.-OP-G-O-S/K
BPC A...E3... BRG C5-WAP..*.-OP-G-0-S/K
BPC D...E1... BRG C5-WBP..*.-OP-G-0-S/K

* Schrittzahlen 360, 512, 720
BPCA...E1... BRG-CE100S
* Schrittzahl 3600

Ausflhrliche Informationen: Rotationsgeber-Katalog anfordern!

Lineares Wegmeflsystem BTL

BPC AX...E1... BTL-P11-..*.-A S32
BPC AX... E3... BTL-P11-..*.-A S32
Auswertekarte BTL-P11-200

* MeRlangen 100 - 3200 mm

Ausflhrliche Informationen: Transsonar Wegaufnehmer-Katalog anfordern!

Steckverbinder am Positionscontroller

X4 WegmeRsystem BKS-S52-00
X3 Steuerung BKS-S37-00
X1/X2 Ausgange BKS-S39-00

Expandermodul fir 3 WegmeRsysteme

Rotationsgeber BRG ~ BPC EXP 01
Wegmelsystem allg. BPC EXP 00

PC-Software
fir Gerate mit BPCEDIT
serieller Schnittstelle

Befestigungssatz BPC

Beim Kauf eines BPC sind alle bendtigten Steckverbinder und der
Befestigungssatz im Lieferumfang enthalten.
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7.0 Technische Daten

7.4 Drehzahl und
Auflésung

Die Eingangs-Grenzfrequenz beim BPC ist 7,5 kHz typisch. Dies ist die
hochste Frequenz des LSB, bei der noch ein sicheres Erfassen des
Geberistwertes mdglich ist. Hohere Frequenzen werden erkannt und durch die
Fehlermeldung "09 Error" angezeigt.

Die max. Eingangsfrequenz beim BPC hangt vom Typ und vom
Ausbaugrad ab. Es ist die Frequenz des LSB vom Mel3system, bei der eine
minimale Nockenlange (1 Mess-Schritt) noch sicher an einem Ausgang
dargestellt werden kann (siehe Kapitel 7.5, 7.6 und 7.7).

Die Eingangsfrequenz ist abhangig von der Zykluszeit des Mikroprozessors.
Die Zykluszeit betragt mindestens 167 us bei 24 Ausgangen und binar-
codiertem MefRsystem bei Grundausbau. Mehr Ausgange, anderer Gebercode
(also nicht binar) bzw. kein Grundausbau (also nicht mehr Option 00) verrin-
gern diese Eingangsfrequenz.

Die folgenden Tabellen zeigen Richtwerte flr Positionscontroller der
Typenreihe BPC A ... im "Run"-Mode, auf der Basis von 360 Schritten Auflo-
sung am MeRsystem. Werden andere Geberauflésungen eingestellt, &ndern
sich die Angaben der Drehzahlwerte entsprechend.

Bei diesen Drehzahlangaben wird davon ausgegangen, dass die "Store"- LED
erloschen ist und kein Geberistwert angezeigt wird.
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7.5 Drehzahlrichtwerte fur BPC A... E1...

89

max. Eingangsfrequenz des Drehzahl in Betriebsart "RUN" Drehzahl in der
MeRsystems [Schritte/s] (bei 360 Schritten) Betriebsart
Option | 24 Ausgange 48 Ausgange 24 Ausgéange 48 Ausgange "ON-LINE"
00 6,0 kHz 4,8 kHz 1000 1/min 800 1/min 100 1/min (600 Hz)
01 4,2 kHz 3,6 kHz 650 1/min 550 1/min 100 1/min (600 Hz)
04 2,4 kHz 1,9 kHz 360 1/min 225 1/min 100 1/min (600 Hz)
09* nicht 4,2 kHz nicht 700 1/min 100 1/min (600 Hz)
verfugbar verfligbar
10 4,8 kHz 4,0 kHz 700 1/min 650 1/min 100 1/min (600 Hz)
13 1,8 kHz 1,4 kHz 360 1/min 225 1/min 100 1/min (600 Hz)
20 3,6 kHz 3,0 kHz 520 1/min 480 1/min 100 1/min (600 Hz)
21* 2,4 kHz — 360 1/min — 100 1/min (600 Hz)
*Sondertyp
Option:
00 = BPC Standardgerat
01 = BPC serielle Schnittstelle
04 = BPC mit dynamischem Nocken
08 = BPC mit 8 Timer-Ausgangen
10 = BPC mit 4 Analogausgangen
13 = BPC mit dynamischem Nocken und serieller Schnittstelle
20 = BPC mit 4 Analogausgéngen und serieller Schnittstelle
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7.6 Drehzahlrichtwerte fir BPC D... E1...

90

max. Eingangsfrequenz des Drehzahl in Betriebsart "RUN" Drehzahl in der
MeRsystems [Schritte/s] (bei 360 Schritten) Betriebsart
Option | 24 Ausgange48 Ausgange 24 Ausgange 48 Ausgange "ON-LINE"
00 3 kHz 2,7 kHz 500 1/min 450 1/min 80 1/min (270 Hz)
08* 480 Hz nicht 80 1/min nicht 80 1/min (270 Hz)
verflgbar verfligbar
*Sondertyp
Achtung! Baureihe BPC A... E1 wird vorzugsweise ausgewahit. Diese Baureihe

ermdoglicht max. Drehwerte.
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7.7 Drehzahlrichtwerte fur BPC A... ES.

3 Encoder angewahlt (es wird immer ein Geberistwert angezeigt)

max. Eingangsfrequenz des
Mel3systems [Schritte/s]

Drehzahl in Betriebsart "RUN"
(bei 360 Schritten)

Drehzahl in der
Betriebsart

Option | 24 Ausgéange 48 Ausgange 24 Ausgange 48 Ausgange "ON-LINE"
00 720 Hz 600 Hz 120 1/min 100 1/min 20 1/min
01 540 Hz 420 Hz 90 1/min 70 1/min 20 1/min

2 Encoder angewahlt (es wird immer ein Geberistwert angezeigt)

max. Eingangsfrequenz des
MeRsystems [Schritte/s]

Drehzahl in Betriebsart "RUN"
(bei 360 Schritten)

Drehzahl in der
Betriebsart

Option | 24 Ausgange 48 Ausgénge 24 Ausgénge ‘ 48 Ausgange "ON-LINE"
00 840 Hz 720 Hz 140 1/min | 120 1/min 25 1/min
01 600 Hz 540 Hz 100 1/min 90 1/min 25 1/min

1 Encoder angewahlt (es wird immer der Geberistwert angezeigt)

max. Eingangsfrequenz des
MeRsystems [Schritte/s]

Drehzahl in Betriebsart "RUN"
(bei 360 Schritten)

Drehzahl in der
Betriebsart

Option 24 Ausgéange 48 Ausgéange 24 Ausgénge 48 Ausgange "ON-LINE"
00 1,08 kHz 960 Hz 180 1/min 160 1/min 30 1/min
01 720 Hz 600 Hz 120 1/min 100 1/min 30 1/min
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7.8 Nockenorganisation

Jeder Ausgang kann bis maximal 15 mal programmiert werden.

Zusatzliche Nocken

Option Verfugbare Schaltnocken pro Programm bei XX-Programmen pro Programm
Analog- Timer-
nocken nocken***

04 06 08 16 32 48

00 328 223 167 82 40 — — —

01 328 223 167 82 40 — — —

04 328 223 167 82 40 — — —

08 313 208 152 67 25 — — 8

10+ 258 153 97 12 — — 60 —

13 328 223 167 82 40 — — —

20%* 258 153 97 12 — — 60 —

21* 328 223 167 82 40 25 — —

*Sondergerate auf Anfrage.
**Diese Gerate kdnnen nicht auf 32 Programme eingestellt werden.
***Ausgange mit Timernocken kénnen nur 1 mal programmiert werden.
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8.0 AnschluRbelegung

8.1 Ubersicht
Anschlu3plane

Steckverbinder X3 Steckverbinder X4
Steuerung WegmeRsystem
AnschluRbelegung S. 95 - 97 Anschlufbelegung S. 99
Anschluf3plan S. 98 Anschluf3plan S. 100-103

[1© O® x1 xe

Erdungssteckverbinder
Erdung durchfihren bis zum Sternpunkt
Schutzerde (62)

Steckverbinder X1
Ausgange 1-24

AnschluRbelegung,
Anschluflplan S. 94
Anschluflplan S. 43
(Analog-Ausgange)

SteckverbinderX2
Ausgéange 25 - 48
Anschlufbelegung,
Anschluf3plan S. 94
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8.2 Steckverbinder Anschliisse z ?2:2u::dbb232 = B\L;B Spannungsversorgung
= Spannungsversorgun
X1 und X2 24bisb30  =Ausginge 9 gung

Die Ausgéange sind bei Geraten in PNP-Ausfiihrung plusschaltend, bei
Geraten in NPN-Ausfihrung minusschaltend.

Es ist darauf zu achten, dass abhangig von der gewahlten Betriebsart die
letzten acht Ausgange verschiedene Bedeutung haben.

Wurde die Betriebsart "mit Programmriickmeldung" gewahlt, wird bei diesen
Ausgéngen das momentan eingestellte Programm binar dargestellt. Der
Ausgang OP fihrt ein Parity-Signal zu dieser Programmnummer als ODD-
Parity.

Der Ausgang LWK flihrt das LSB des MeRsystems, jedoch Uber die Software
geflihrt. Hier kann eine externe Laufwachterkontrolle vom Typ BES 516-604 ..
angesteuert werden. Mit der Funktion "DIR" kann der LWK-Ausgang mit einer
Richtungsanwahl versehen werden. Bei BPC AX ... E3 wird dieser Ausgang
immer von Encoder 1 bedient.

Bei Geraten mit 24 Ausgangen sind dies die Ausgange 17 bis 24.
Bei Geraten mit 48 Ausgangen sind dies die Ausgange 41 bis 48.

Steckverbinder X1 Steckverbinder X2
Ausgange1 - 24 Analog Ausgange 25 - 48
Ausgange:

Steckerbelegung X1 (S. 43)

Betriebssparnung UB
OV +15.30V

1 {2 (2t —————{ e
2 be 26— b4
3 18 S J— =
‘ b6 % 20— b6
Ausgang 1.8 |s ————';3 7| Auspgang 25..32 29— 28 &
5§ —1o8 o H———8 @
) ————2C 8 N——r0 3
8 {b0 % (32— b10 §
(9 ——— 24 < (33————— 4 <
10 ———bv4 ¢ — b1
" 18 5 e
12— b6 X k[ b6 S
Ausgang 9..16 | 13 218 5| Ausgeng 33.40 |y . %
M——— b8 & 38~ “b18 3
19— 220 = 39— 220 =
16 — 220 & W40 ——i 020 $
usgang 17..24| 18 55 1024 Ausgang 41.48 42b b24
Jast eragasteite G —"—?, - 226 fest eingesieite Programm- | 4325 z26
Pesgranm Richmel. | 20—5— b26 Rickneidung i Binrcde “_2‘?—‘ b26
dngim Brxcsdy |17 'EB mE odd Parity lofl 45-%% 228
ot odd Pty (oF), |22 Tgp 1028 Bei der hdevmiaanTe ‘5";199 ule
Be der Bbetied- | 2 LWK 1 230 esabimras 7= 20
o B6i de lbatied- 54 {030 Leg LK [p3g
AT NS PE'IH-_t_
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8.3 Steckverbinder X3

Pinl1-7
Pin 8,9, 11 - 13

Serielle Schnittstelle (Option)
Programm-Nummer der
externen Programmumschaltung

Je nach Programm muss die entsprechende Programm-Nummer im Binarcode
anliegen. Die Programm-Nummer ist abhangig von der eingestellten Programm-
Anzahl (siehe Tabelle).

UB £ 15. .30V

Strobe 24|23|22|2" | 2°|Prog.~Nr. Programm-Anzahl
ovioviovioviusl 1 WYY
ug oviovioviuslovl 2
V] oviov]ov us 3
V) oviov] ovgv 4 a
L
33 gvv u_a_ovﬁg-% £ _ 8
_UB ovwaw%"% g’
o o 7 (o 01 1 A
—UB oviusfusloviov] 12
TR
UB__ | JoviusjuBluB|uB 5
UB |3§ oV cx &wb : 16
U
' UB oviuslov é
U uslov]ov]us|uB
U UBJOvV]UB|OV OV 8—
S S unuig
u UB|
B[OV UB[UB| 23
U ug UBlovIov 3; 4
UB UB[UB[OV
Us [ Jusfusloviuslov]
Y uslusloyiuBluB] 2
U BlUBJUBJOVIOV] 2
uB J_B_,U_B_%ﬂ UB
U UB[UB[UB[UEOV
_gu uBlUB[UB|UBIUB 1
UB oviov]ov]oviov 2 32

NN
TR
3
)

[N
[EEN
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Steckverbinder X3

Pin 10 = Strobe

Die Ubernahme einer im Bindrcode angelegten Programm-Nummer
(Diagramm 1) erfolgt im "Run-Mode" durch einen Signalwechsel von
"Low-Pegel" nach "High-Pegel". Der "High-Pegel" mull mindestens 150
ms anstehen (Diagramm 2). Wahrend des Programmwechsels (ca. 1
sec) ist der Positionscontroller nicht betriebsbereit, der Ausgang "Ready"
Pin 15 ist (ca. 1 sec) abgeschaltet (Diagramm 3).

Die Programmumschaltung ist bei Stillstand der Maschine oder einer Dreh-
zahl < 20 1/min und erloschener LED-"Store" freigegeben. Der Ausgang Pin
18 "Freigabe externer Programmumschaltung"” ist geschaltet (Low-Pegel).
Wird keine Programmumschaltung benutzt, Pin 10 mit Pin 25 verbinden.

Diagramm 1

Diagramm 2

Diagramm 3

tv entspricht 10 ms
tstrobe entspricht 150 ms
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Pin 14=

Pin 15=

Pin 16 =

Pin 18 =

Pin 19 =

Pin 23 =

Pin 25 =

Enable
Durch Anlegen von + UB (Pin 23) an diesen Eingang wird die Tastatur
zur Bedienung freigegeben.

Ready (betriebsbereit)

Ausgang dient als Fehlermeldung. Tritt ein Fehler auf

(Anzeige Error), dann wechselt das Signal von "High" auf "Low".
Im Program- und Copy-Mode ist das Signal ebenfalls "Low".

Store

Dieser Ausgang meldet, dass die Datensicherung noch nicht abge-
schlossen ist. Betriebsspannung darf nicht abgeschaltet werden.
Im Run-Mode darf nur im Schleichgang gearbeitet werden, da der
Positionscontroller wahrend der Datensicherung nur niedrige
Drehzahlen verarbeitet.

Freigabe externer Programmumschaltung

Im Run-Mode wird dieser Ausgang bei niedrigen Drehzahlen auf
"High-Signal (+ 24 V)" gesetzt. Das ist die Steuerungsfreigabe, um
eine externe Programmumschaltung durchzufiihren. Pin 18 kann
zur automatischen Freigabe der externen Programmumschaltung
an Pin 11-13 sowie Pin 8 und 9 angeschlossen werden.

Online = Einrichten
Ausgang geht im On-line-Mode auf "High-Signal (+ 24 V)".

+ Up
zur Bedienfeldfreigabe Uber "Enable"-Eingang Pin 14.

ov

Alle anderen, hier nicht beschriebenen Pin's dieses Steckverbinders sind zwar
bezeichnet, haben jedoch keine Funktion und dirfen nicht belegt werden.
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AnschluBbelegung

AnschluBplan Steuerung
Steckverbinder X3

Nur bel eingebauter

ser, Schnittstelle BD |,
(Option) I8 | 5

Ext. Programmum- [ 28 "
schaltung slmm_| 0

Wird diese Funktion nicht 1‘7 1

benuetzt, muss Pin 10 mit 'ZU_ ]
Pin 26 verbunden werden, }-

I batriassbaall.

| erﬂq %
I

I

AusgMolion

oxtProgrammumschalturg: AusaFrolgabe @
19

Beden! okl eigide 20
ORI b

Stecker mit Stiftkontakten
L

= ED:]:—\

(Deckel)

\

SR

_/

Steckverbincger X3 [Steuerung)
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8.4 Steckverbinder X4 Pin 1-15 =

Pin 16 =

Pin 18-20 =

Pin 22/24 =

Pin 23

Pin 25 =

Bit-Eingange des WegmeRsystems

Hat das angeschlossene Wegmelisystem weniger als 15 Bit, so
bleiben die restlichen Eingange unbeschaltet. Der Parity-An-
schlufy erfolgt immer im Anschluss an das hochste Bit des
Wegmelisystems. Andere Codearten (z. B. BCD-Codes) werden
sinngemaf angeschlossen.

Up/Down(10... 30 V/0 V)
Eingang gibt an, ob das WegmeRsystem aufwarts (10 30 V)
oder abwarts (0 V) zahit.

Select 1 -3

Wird das BPC mit nur einem Wegmelisystem betrieben, so
erfolgt der Anschluss des WegmeRsystem Select-Eingangs an
Pin 20/ Select 1. Bei Anschluss von zwei bzw. drei Wegmef-
systemen ohne Expandermodul miussen die Select-Ausgange
wie folgt angeschlossen werden:

Pin 20 / Select 1 fir Geber 1 (0 V = Melsystem 1 angewahlt)
Pin 19 / Select 2 fur Geber 2 (0 V = MeR3system 2 angewahlt)
Pin 18 / Select 3 fur Geber 3 (0 V = MeRsystem 3 angewahlt)

Bei Anschluss mit dem Expandermodul bleiben die Select-
Ausgange aller 3 WegmeRsysteme auf Pin 20/Select 1. Die
Unterscheidung erfolgt direkt auf dem Expandermodul.

Vor/Ruck (15... 30 V/0 V)
Ausgang fiir Richtungsanwahl des Wegmefsystems

+ Ug
Stromversorgung des Wegmelisystems

ov
Stromversorgung des WegmeRsystems
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AnschluBplan WegmeB-
system mit Bindr-Code
Steckverbinder X4

BPC AX1024...
BPC AX3600...

Steckverbinder

X4
R

2.2 wa

3l? o

42 @
| 5.7 vo Zum B Bt Gaber
V617 .

172 g

|

9 Pty iy

Anschiuft nach

16 | up/down

16 st 3 M" g

Drehrichtung

19 | sokect 2 auswihlen
20 ! win

22 | vor 16.30¢ bovign |

| k0yY |
231153V tn 7 Geber-Strom:
25(0Y bl | versorgung
J,-r-}l'ﬂl“ Schrm

Am BPC eingestellte Schrittzah
128 < Schritte < 256

BPC AX1024. ..
BPC AX3600...
Steckverbinder
M_
1] W
2(2 WS
117 @
4142 @
512 vo  2um9BitGeber
62 =m
i
a zf !
92 ___oh
10 |Paiy bl
Angchiu3 nach
16 Lutiun gatn Qewlnschier
18 | aect 3 Oretvichtung
19 |2 auswihlon
0 |ghect1 wain
22 | yor 15,30V bngn
L 24 nkkQV
a4 (15,3 _bn Geber-Stom-
i V. b | versorqung
o ) "™ Gonim
-
Am BPC singestallta Schrittzahl;
256 < Schritte < 512

(e angegebenen Adernfarben gelten fr Rotationsgeber der Baureihe BRG,
AnschiuB Lineares Wogmehsystem BTL siehe S. 104,
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BPC AX1024...
BPC AX3600...
Steckverbinder
X4
12
22w
K
W2
57 o 2um 10 Bit Geber
62 ]
LAV |
812
92 g
102 i
11 Pty waige
Anschiu nach
::M gewlnschter
wedtd Crehrichtung
195a0ct2 __  auswiiien
20 | st 1 waln
22 | vor 1530V bvign
24 nckQV
23153V _ba. }wswn-
600V o versergung
)-um) ™5 genim
Am BPC éingestelite Schrittzah:
512 < Schritte < 1024

BPC AX3600.
Steckyerbinder
X4
W W
L 202 v
37 g
42 gn
§(7 o um11 B Geber
67 =
72 o
812 o
97 g
1012 ot
N2 weie
12| Pty waiy
16 it gtn - (SCLBL
16 sdectd Orehrichtung
19(otct2 auswihien
20 | solact | walgn
22 | vor 15,30V bnign
24 | fick OV
23153 o ]Gabm&mn-
250V hl_ | versorgung
ﬁ--;ll"! Sehim

Am BPC aingestellte Schrittzahl:

1024

< Schritte ¢ 2048

-
w r

16
18
19
a2

3

2 \g

2|

-

2wy
Paty__gikn
Upidonwn. gabn
sektd
solct2
0 | skt 1_waign
mmmm(
Juk 0N
A5V ko
ov.__ o
- tang,

3
£

2um 12 Bit Gaber

FEEEEE

)
|

Anschius nazh

gewlnschter
Crehrichtung
auswanlen

Geber-Strom-
versorgung
Schirm

Am BPC eingestellte Schrittzah;
2048 « Sehritta < 3600

Stecker mit Buchsen-Kontakien

L
loo;kell

Eﬂ:=~\

\

——
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AnschluBplan Wegme-  B°C

system mit BCD-Code
Steckverbinder X4

18
18
19
20
2
A
23
(o]

o

l

2um 8 Bit Gaber

= TR
RERER

Anechiub nach
gawlnschter
Drehrichiung
suswihien
skt | wsn

e 15,300 bovipn
83N b | Gaber-Stom-
Ay o verscrgung
Schim

:

et 3

]

Am BPC eingestellte Schrittzahl:
150 ¢ Schritte < 180

16
18
19

2
24
a
3

1x10' vo  2um 9 Bit Geber

-------- ———

Anschlul nach
gewlnschier
Dratvichtung
auswahlon

wpidoun gebn
3
soct?
ot 1 wain
vor 15,30V ngn
fekQV
(OV b | versorgung

s

Am BPC singestelte Schrittzahl:
200 < Schritte < 360

Die angegebenen Aderfarben getten flr Rotationsgeber der Baureha BRG
Anschlufl Lineares WegmeBsystam BTL siehe 5. 104,

102
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L1510 sw

'ffgm
4x1
§x10 on

1

2

3

‘ - -

§1x10 wo 2um 1 Bit Geber
6

7

8

2x10 s
4x10 g
Bx10 n
9 1x10 g
10230 i
N 4x10 wsie
12| Paty ey
18 | upidown._gatn waolr;ch
e Crehvichtung
20| st wagn
22 | vor 15, 300 brin f
24 | fckQY
23 1530V b ] Gebar-Strom-
250V bl Versorgung
-0 Sehim
Am BPC eingestellte Schrittzahi:
500 < Schitte < 750

103

2um 13 Bit Geber

Anschiufd nach

M0V
i

50V bl

@ -} _“ml

Am BPC eingestelite Schrittzahl.
1000 < Schvitte < 1750

BPC DX3600

Steckvarbinder
XA

L0 s

22310 ws

3| dx10 go

4| 8x10

5 “jg"_i* zum 14 Bit Geber
6l2x10 s

T 4xW0 @
GlEx10
Slx10 gy
1012x10 ati
1410 wsige
12 810wl
131210 gan
412x10 wsts
15| Pty ruon
16| pidown gate
mm;l_ &Mﬂlﬂg

Am BPC singestellte Schrittzahl:
2000 < Schritta < 3600

Stecker mit Buchsen-Kontakien

L

(Decked

~

N\

—
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8.0 AnschluRbelegung

8.5 Anschluss Lineares Das BTL kann nur iber die BTA-P-Karte an das BPC angeschlossen werden.

WegmeBSyStem BTL 1. Einstellen der Aufldsung am BPC

(siehe 2.4 Programmierung Auflésung des MeRsystems)

bis 360 mm MeRlange 0,1 mm Auflésung
von 360 bis 3 200 mm MeRlange 1 mm Auflésung

Beispiel:
MeRlange 340 mm mit 0,1 mm Auflésung entspricht 340
mm/0,1 mm = 3 400 Schritte = 12 Bit

2. Einstellen des DIP-Schalters S 1 - 8 der BTA P-Karte
(siehe S. 7 Handbuch BTA)

Einstellung fir BPC:

S1-3 —> Binar-Code

S4+5 —> Mellange

S6 —> ungerades Parity (Odd-Parity)

S7 —>  Auflésung 0,1 mm bei MeRlangen bis 359 mm

—> Auflésung 1 mm bei MeRlangen ab 360 mm

3. Verdrahtung BPC-BTA
Datenbits BPC —> Datenbits BTA je nach Auflésung
Spannungsversorgung BPC —> Spannungsversorgung BTA
* Parity BPC —> Parity BTA
Achtung!

* Das ungerade Parity muss immer an den Pin nach den Datenbits
des BPC angeschlossen werden.

104
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9.0 Installation

9.1 Einbauzeichnung

Das BPC ist fir den Einbau in Frontplatten geeignet. Dazu ist aus der
Frontplatte ein Ausschnitt von 183 x 183 mm (+2 mm) herzustellen. Die
Frontplatte sollte nicht starker als 5 mm sein.

Das BPC wird in diesen Frontplattenausschnitt eingesetzt und durch
Befestigungsbuligel die am BPC angebracht werden, von hinten gegen die
Frontplatte gespannt (siehe Zeichnung).

Frontplatte 192 x 192 mm
Frontplatte einschlieRlich

umlaufende Gummidichtung ca. 198 x 198 mm
Gehause 180 x 180 mm
Frontplattenausschnitt 183 x 183mm(+ 2 mm)
Einbautiefe 70 mm

Einbautiefe mit Steckverbinder

bzw. Expander ca. 135 mm

Expander 21 x 60 x 30 mm

max. Dicke der Frontplatte
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9.0 Installation

9.2 Hinweise

9.3 EntstdormalRnahmen

1. Achten Sie bitte bei der Auslegung lhres Schaltschrankes darauf, dass
parallele Leitungsfliihrungen von "Leistungsverdrahtung" und "Steu-
erverdrahtung" vermieden werden.

2. Haben alle Steuerelemente Schutzbeschaltungen zur Vermeidung von
induktiven Abschaltspannungen (Uingukiiv < 40 V)?

3. Ist der Positionscontroller geerdet?
Ist diese Erdung durchgehend bis zum Sternpunkt der Schutzerdung mit
einem Kupferdraht ausgefiihrt (Mindestquerschnitt 6 mm?)?

4. Ist das Geberkabel ohne Klemmstellen verlegt?
Der Schirm des Geberkabels muss am Positionscontroller geerdet werden.
Unterbrechungen des Schirms machen diesen wirkungslos.

5. Ist die AnschluRfolge des Steckverbinders entsprechend der Auflésung des
MefRsystems (siehe AnschluBplane S. 101-104)?

6. Sind alle nicht bendtigten Eingangspins des Steckverbinders X3 mit
0V gebrickt (siehe AnschluRplan S. 99)?

7. Bitte prifen Sie vor dem Einschalten der Anlage die komplette Verdrahtung
des Positionscontrollers, insbesondere die Versorgungsspannung. Span-
nungen > 30 V zerstoren das Gerat.

Fir einen einwandfreien Betrieb des BPC kdénnen folgende
Entstérmallnahmen notwendig sein:

Schalten die Ausgange des BPC induktive Lasten (Relais, Ventilspulen), so
sind diese bei Gleichstrom durch eine Freilaufdiode und bei Wechselstrom
durch ein RC-Glied (z. B. 0,22 uF/220 Ohm nach VDE 0113 Teil 200/IEC 550)
zu entstoren.

Die Zuleitungen zu den Istwerteeingangen, zur externen Programmum-
schaltung und dem Strobe-Eingang sind eventuell in abgeschirmten Kabeln
und nicht direkt neben Schweil’stromleitungen oder Zuleitungen von
drehzahlgeregelten Motoren zu verlegen. Auflerdem sollten auch Stecker-
gehaduse aus Metall verwendet werden.

Bei starken Stérungen in der Netzversorgung ist gegebenenfalls ein
Netzentstorfilter (z. B. Schaffner FN 342-3/05) in Verbindung mit einem sepa-
raten Netzteil (z. B. Murr, TNG 170-220/24 Art.Nr. 85262) zu verwenden.
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